
���������
	���
�����������
���

� � ������� �������
�
���  ��"!$#%��������&
'�(")+*�,�-/.
.
-/. 0+1"*�2�-/3
'�4+5 6 -/. 0+784+9 -/);:<-8:=*�)?>@:<782"7�A"-/:=-/2"9 3

� ���
�B���C��DE�����  ��"!
'�(")+*�,�-/.
.
*") 0+1"*�2�-/3
'�:=-8:=*�)?> 0+2"-8F�9
G 3
'�1"5 .
H 0+1"*�2�-�784+9 -/);4+5 6 -/.
3

� I ����J����� "��!8!K� �L�������M�
	�NMO�!8� ���L� �P�"Q Q
'�-/78,8R@(")+*"A�)+7�:�2�-8-/1".TS U VW1")+5 X�-/)+.
'�Y"2"9 5 6�Z
["\"]

^�_a`cbed+f%gh g i/j

k l mBnpo q r?s o t

� �u���"Q Q NMJ������/�" 
�8�"� I ��N������ ���
��!
'�vPVPw

xey

xey

^�_a`

^�xe` zM{ | } ~ {z�� } | { � � ^�xe`

xey

^�_a` ^�_a`bed+f%gh g i/j bed+f%gh g i/j
bed+f%gh g i/j

��� *�2"*��+(")?*"A�)+78:=:<5 2�A��B�+���K*@:<Y"6 9 5 (")+*�,�-/.
.
5 2"A;G
���a78)+6 >K-/4+4?*�)+9 .�Y".
-/1 � wC�P78("("5 2"A��8�"��Y"9u.
6 *"*"*"*"*��

xey
�p� � � } � } � ���
�p� � � } � } � �M�
�p� � � } � } � �M�
�p� � � } � } � �M�

�p�p�p��p�p�p�
� �p�p�
�p�p�p�

xey
�p� � � } � } � ���
�p� � � } � } � �M�
�p� � � } � } � �M�
�p� � � } � } � �M�

� �%� � �/�
��� ���"��OB�"Qa��O��
O���! �B  �"!+�/��Q �
�"�C��JB�
�%�/� �/� ���

� �u¡�� JW!+���"Q Q"¢8��£�!

��� �¤J�Q �a¥

¦ f
§
¨8©/g i/ª%f%d+d+f%dCª �
«T� f;¬ «� ¬ ® ® f%g f «/¯8° f ° i±g §a² i/ª �
¯ ¬ i « d�³

´ µ *":<("5 6 -�¶e5 :=-
· °�� § � f �
� d+i/² ¸ ¯ f � ¬ «/ ¬ « j � .com�´ ¹ 5 2"H@¶e5 :<-
·  § «/�
° ¬ ª;i/g"d ¯ �
¯ ¬ ª�² ¬ � g � g ¬ f%d´ ¹ *�781@¶e5 :<-
· g f%² i/ª �
¯ �%� ² f;ª%i  f´ º Y"2@¶e5 :<-
· g f%² i/ª �
¯ �%� ² f ° f ° i/g §ad+f%j ° f «/¯ d
· i/»±f%g ² � §�d
· © � j/¬ « j

y i/¸/g ª%f

x � ¼ f%ª ¯

^�_a`
½ ¬ «/� g §

¾ i ° ©/¬ ² f

¿ i �


¿ i �
` i  ¸/² f

¿ ¬ «/À

^ ¸ «



h g ¬ «/¯ ®�� ª

h g ¬ «/¯ ®�� i

y ¯ �
¯ ¬ ª¿ ¬ � g � g §

j/ª%ª

� g
� � i±¸ ¯

¿ ¬ «/À f%g

` f ° i±g §

` � ¬ « � ª
j/ª%ª

` � ¬ « � i

¿ i �
 f%g

��� ¬ «/ i��Eª%i  f��
	�
����� ° ¬ « ¬ ° ¸ °
	���
��� ² ¬ � g � g ¬ f%d

h g ¬ «/¯ ®�� ª

h g ¬ «/¯ ®�� i

� § «/�
° ¬ ª¿ ¬ � g � g §

j/ª%ª

� g
� � i±¸ ¯
¿ ¬ «/À f%g

` f ° i±g §

` � ¬ « � ª
j/ª%ª

` � ¬ « � i

¿ i �
 f%g

� y � »±f  ¬ d À d+© � ª%f��
� ¿ ¬ � g � g ¬ f%d ° i/»±f��
� ` i/»±¬ « jTª%i  f��
� ¿ ¬ � g � g §a»/f%g d+¬ i « d��
� ¿ i �
T¯ ¬ ° f;d ¯ ¬ ² ²¯ � f;d �%° f��

h g ¬ «/¯ ®�� ª

h g ¬ «/¯ ®�� i

� § «/�
° ¬ ª¿ ¬ � g � g §

j/ª%ª

� g
� � i±¸ ¯
¿ ¬ «/À f%g

` f ° i±g §

` � ¬ « � ª
j/ª%ª

` � ¬ « � i

¿ i �
 f%g

y � »±f  ¬ d À d+© � ª%f��y ¯ � g ¯ ¸/©�® � d ¯ �` ¬ j �/¯�« i ¯8« f%f �� ² ²��
^ ¸ « 	 ¯ ¬ ° f¿ i �
 f%g

��� ����� ���
���  !#"%$ 'LVN

6SDFH

/RDG

7LPH

5XQ

7LPH

���XVHG�

5XQ

7LPH

���XVHG�

5XQ�7LPH

���XVHG�

&�' (�' ) *
�0E ���V � � �

+-, (�.
/ ) 021 �0E ���V � � �

3�4�5
/ ) 021 �0E ���V ���V ���V �

� �u�/�
�/�  �!8��Q O��/� ����!
'�,8*":<("Y"9 -�78R�-/781<*�4�9 5 :=-
'�4+*�)�(")?-/1"5 ,89 78�"6 -�.
5 9 Y"789 5 *�2".

� DP	C�������+ �!8��Q O��/� ����!
'�,8*":<("Y"9 -��PR�-/2@2�-8-/1"-/1
'�4+*�)�Y"2"(")?-/1"5 ,89 78�"6 -�.
5 9 Y"789 5 *�2".

� ��������!8� � O��
�/� ����!eO�!�����	C�B�����  �£B�" ��
O�!���!+�/�
�/�  
�/���@���"!+� ���  
�/� ����#

malloc
&

� ��6�7"���������
	��"Q Q �� "�
�/� ����NM� 	CJB�� �8B�" �¡�� �B�

� 9 ���¤J�� Q �;:�<B� ���>=@?B���"�A<B� �������������"!8!��"!K!8�����
� B O��L�/� �����"���M���"!8!��"!K��� C�C
�
�"�
���

¾�h b
DMs E FHG I J q FHK
DMs L?q t J s o

M
N �������

`<` b

O�FHL?q G I E
P npnpo s t t
Q ��R

SUT�V t q G I E
P npnpo s t t ` f ° i±g §N � Q ��R

� !8�
���C���"!WC ���M�YX@�/�
PD[� 8�	�!8�  ��"Qa�����"!WC �"���
R
=ZX@�/�

R
=
PD[



� � Q Q ���
ORJLFDO

�"�����"�"!8!��"!
� � �����/�" 
�P��� 8��
��J����� ��"!8!��"!

¾�h b

¿ ¬ ° ¬ ¯ ^ f%j

�

f%g g i/g

« i

^ f%² i/ª ^ f%j

�
§�f
d

� T�V t q G I EI npnpo s t t

` f ° i±g §

� �����"�"!8!8��!e�¤O�!+�a£��� ������/� ��O���O�!�¥

`<` b

� � ������7�� �
���a�/�@�������M������� �"!+�/�"�
	B���������
	 � 8B�
�
� !e�����a���"�"���"�L� �W�"�� �8LJ����%�/� �/� ���

� D ��C%� ��� �/� ��� 7
' +ROH ��7B�"6 *�,8H@*�4�7�X�785 6 78�"6 -B:=-8:=*�)?>
'�.
,8789 9 -/)+-/1@9 R")?*�Y�A�R�*�Y"9u("R�>�.
5 ,8786u:=-8:=*�)?>

� � ��� J��"�� ��"!8!K�"Q Q �� ��
�8�"�@���������
	 C ���M� 8���Q �
Q �
�"�C� �
����OB� 8L�/�AC%� �P� �

xey
©/g i/ª%f%d+d 


©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d�

xey
©/g i/ª%f%d+d 


©/g i/ª%f%d+d�

�  i « f

xey
©/g i/ª%f%d+d 


©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d�� � g g »

xey

©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d�N � � g g »
©/g i/ª%f%d+d N �
  i « f

� I � ¡����
J�!e� ���� �¡���C�7
'�786 6 *�,8789 -/1@("78)+9 5 9 5 *�2".
'�4+)+-8-�("78)+9 5 9 5 *�2".�0+R�*�6 -/.
3
'��"Y"-/Y�-/."G

�   8��
�P� C������"��O���!+� C%���=�"����� �/� ������Q"���������
	��

xey

©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d Q

©/g i/ª%f%d+d�
:<786 6 *�,80��"]"H"3��

� � ������!8�����������¤J��+	�	�!+JB�" ��>C%�����"�� �8
J����� ��"!8!��"!

� ���/�
�%�B�"Q����"�������
���8�
�/� ��� :��"Q Q �� ����/�"�@���������
	
����	 £���!8Q � � 8��/Q 	�Q �
�"���
��� 8B�
�L���"�MO��"!+�/�"�
���
�����
	��
���@�����a£��"� �B�KO�!��"���

xey
_ ©/g i/j/g �%°
_ /�
¯ �

_ d ¯ � ª À
^ i/i ° ® i/g"j/g i�� ¯ �_ ² ² i/ª �
¯ f T¯ i _

� � 6��/�
�%�B�"Q����"�������
���8�
�/� ��� :C�/���/�"Q"���
�����
	
!+J��" �����6�� !+�/!e�/�L!8�
�/� ! C 	 �"�"��O���!+�a£�O��P� �P� !a�����
 "�����/�+�8O���O�! xey

©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d Q
©/g i/ª%f%d+d�


�� À

N ��� À

h g i/ª%f%d+d�N � 
 À �

��� Y"9 ��R"*��W:<Y",8R@1�*"-/.�9 R"5 .�:<789 9 -/)����



� � !8!+O�����7
'�.�>M.
9 -/:�789 - �"Y"5 6 5 �")+5 Y":
'�(")+*�,�-/.
.�5 2@:<5 1"1"6 -
'�5 4��W(")+*�,�-/.
.
-/.
�aZ
U �@9 5 :=-�(")?*�,8-/.
.
�aZ
U �@R"*�6 -
� ����� N � ��� � i/² f%d8³

'	�C5 4+9 >M�+(�-/)+,�-/2"9u)+Y"6 -
'	�CY"2"1"78:=-/2"9 786 

� �
 ¼+� ª%f «/¯%� i/² f%dCª%i °�� ¬ « f 
� �
 ¼+� ª%f «/¯ ©/g i/ª%f%d+d+f%d « i ¯ ª%i °�� ¬ « f 

� �-8�O C�C%Q �W���������
	� "�����8�
���/!e�/�@J�Q �" ����"Q Q C �����
���
�����
	 �/���C�
� 8B�
�=� �W������Q �
�"����£�Q �� �¡

� I ��Q 	�� CC�"�"Q �� ��
�/� ���W��	C�B�����  e¥
� ���
��� � �/I D � � J��"��£�Q ���

h g i/ª%f%d+d�N � 
 À

xey

©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d Q
©/g i/ª%f%d+d�

xey

©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d Q
©/g i/ª%f%d+d�


�� À

N ��� À

xey

©/g i/ª%f%d+d�
©/g i/ª%f%d+d Q
©/g i/ª%f%d+d�

� � À
R�� À

� �%� � �/�

©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d Q
©/g i/ª%f%d+d�


�� À

N ��� À

� � À
R�� À

©/g i/ª%f%d+d N ©/g i/ª%f%d+d N

©/g i/ª%f%d+d�

©/g i/ª%f%d+d Q
©/g i/ª%f%d+d�

���� ��� B � ��N � X�X@��!8�" � �� " ��"!�!
Î

� � �L!8�" "������!e�/�L "���¤JB�" 
� ¥
D � !+¡L�¤OB �8W!8Q ��� ���;¥

�   �
���a�/�@��� ��� ��� ������6��8�
�%�B�"Q C ���������
���/�
�/� ���
' ¹ 78)+A"- � 6 *�,8H".
' � Y"9u5 2"9 -/)+2"786u4+)+78A":=-/2"9 789 5 *�2aG

� <����"���"��C�C
'�wC78,8)+5 4+5 ,8-�.
*":=-�5 2"9 -/)+2"786u4+)+78A":=-/2"9 789 5 *�2@4?*�)
)+-/1"Y",8-/1<-8F�9 -/)+2"786u4+)+7�A�:=-/2"9 789 5 *�2

' 3DJLQJ

� ���������
	���
�����������
���
'�4+5 F"-/1@("78)+9 5 9 5 *�2". 0+1"*�2�-/3
'�6 5 2"H"5 2"AK782"1@6 *�781"5 2�A 0+1"*�2�-/3
'�X�78)+5 78�"6 -�("78)+9 5 9 5 *�2". 0+1"*�2�-/3

� � �"�C� �B� ←←←←� ��� !8 

� ?B���C�+ "�"Qa�"��������!8!K!+J��� "�������B "�����8� �8O���O�!��
J����� ��"!8!@�C�
�/!��������M�
	 � 8����������
���
���"� Q �
£�Q+�
'�vP5 X�5 1�-�("R�>M.
5 ,8786 :=-/:=*�)?>K5 2"9 *K4+5 F"-/1��+.
5 �8-��"6 *�,8H".
� d+¬ �%f;¬ d � ©/i��af%g�i/®��±¨ � f ¯ �af%f « 
 N � �
«/ � N � � � § ¯ f%d
� ª � ² ² f  )UDPHV

'�vP5 X�5 1�-�6 *"A�5 ,8786 :=-/:=*�)?>K5 2"9 *K��*�,8H".T*�4�.
7�:<-�.
5 ��-
� ª � ² ² f  3DJHV



� � �����"�"!8!K���
�B�
�"�
�/�"�@£�	 9<� � ��� ��� ���"�L� ���/��7
' 3DJH�QXPEHU��S� ��5 2"1"-8FK9 *K("7�A"-�9 78�"6 -
�
SDJH�WDEOH�ª%i «/¯ � ¬ « d �±� d+f �%/ g f%d+d i/®"f � ª � © � j/f;¬ «© � §�d+¬ ª � ² ° f ° i/g § � ® g �%° f �

' 3DJH�RIIVHW��G� �;*�4?4+.
-/9u5 2"9 *K("7�A�-/U 4?)?78:<-

¾�h b © 

© � j/f ¯ �
� ² f

®

® 
© � §�d+¬ ª � ²° f ° i±g §

h � j/f �

� � �"����!8� �����@£�	C�8�"!
� ���������
	�!8� �����  £�	C�/�"!K# � J�������!8&

h � j/f N
h � j/f �
h � j/f Q

N

�
Q
�

�
N

�
Q
h � j/f�� �
� ² f¿ i/j/¬ ª � ²` f ° i±g §

h � j/f N

h � j/f Q
h � §
d+¬ ª � ²` f ° i±g §

h � j/f �

h � j/f �

�
N

�
Q

�


R
�

� ��
	


� ��
	�

� ��
	�

� ��
	

� N
N�N

���
N �

���
� N
N �
N�N

h � j/f�� �
� ² f¿ i/j/¬ ª � ²` f ° i±g §

�����
��� N

� N �
� N�N
N ���
N � N
N�N �
N�N�N

h � §
d+¬ ª � ²` f ° i±g §

�����
��� N

� N �
� N�N
N ���
N � N
N�N �
N�N�N

� � N � N N

h � j/f

x ® ® d+f ¯

� g �
° f

© � j/f « ¸ °�� f%g
©

© � j/f;i/® ® d+f ¯

� �"�����"�"!8!K!+J��� �� ��
� J����C����C�C%!8�
� ��
� J����C����O��¤£B�
� ���� �

P�Q Q

�����/��7"�����PQ ��!8� ��� �
��	 £�	C�/�"!�¥

("R".
5 ,8786
:=-8:=*�)?>
��� ��>M9 -/.

� 9 ����!8� ���
��7
'��CR�>M.
5 ,8786u:=-8:=*�)?>�� Z ���@��>M9 -/.
'��CR�>M.
5 ,8786u781"1")+-/.
.�.
("78,8-����@4+)+7�:<-/.

� � ��� ���
��	 £�� �/!K� �W�
�W�"�����"�"!8! �
� � ��� ���
��	 £�� �/!WC%����J���������O��¤£B�
� �
� � ��� ���
��	 £�� �/!WC%����J���������C�C%!��
� �
� 9 �
�W��Q ���C�+ "�"Qa�������"�"!8!K!+J��� "� 8B����������Q 	 
J����C��! � � ��� £��+� � ��O�Q �@� 8���J��������/�
£�Q ��£B���

´ µ *�2".
5 1"-8) 

· � � ¬ ¯ dC¬ «��
«��
± g f%d+d
· Q � ¬ ¯ dC® i/g ¯ � f;® g �%° f � © � j/f « ¸ °�� f%g´ � *���:<782�>K��>M9 -/.�0+�K*�)+1".
3;*�4�("R�>�.
5 ,�786u:<-8:=*�)?>��

´ � *���:<782�>K4+)+78:=-/.�78)?-�9 R�-/)+- �
´ � *���:<782�>K��>M9 -/.�5 .�7B("7�A�- �
´ � *���:<782�>K�"5 9 .�4+*")�("78A"-B*�4+4+.�-/9 �
´ S 4�7B(")?*�,�-/.
.���("78A"-�9 78�"6 -�5 .@Z �@�"5 9 .
�"R�*���:<782�>
6 *"A�5 ,8786u("78A"-/.�1�*�-/.�5 9uR"7�X"- �



N

�
�
N

h � j/f�� �
� ² f

h � j/f �
h � j/f N
h g i/ª%f%d+d _

SUI L?s�� �

SUI L?s�� �
h � §
d+¬ ª � ²` f ° i±g §

SUI L?s � �

SUI L?s � �

�
N

�
Q

�


R
�

h � j/f �
h � j/f N
h g i/ª%f%d+d ½

Q
�

�
N

h � j/f�� �
� ² f
© � j/f « ¸ °�� f%g

©
© � j/f;i/® ® d+f ¯

P�Q � Q �

E �

� � �M���
���8�����"!
'�2"*@-8F�9 -/)+2"786u4+)+7�A":=-/2"9 789 5 *�2@0+2�*K,�*":=("78,89 5 *�2"3
'�)+-/6 *�,8789 5 *�2@0+2�*��W("7�A"-/.
�"�"-/4?*")+-��K-/)?-B(")+*�,�-/.
.
-/.
3

� D � !8�"�M���
���/�����"!
'�5 2"9 -/)+2"786u4+)+78A":=-/2"9 789 5 *�2
� ª%i « d+¬  f%gU� � ��� � � § ¯ f;© � j/f%d+¨ � �/¨ � R�R � § ¯ f;©/g i/ª

� � � � I L?s t���� �	� 
�� V J s t� ��
p��� V J s t
� � »±j � N � ��© � j/f;©/f%g"©/g i/ª%f%d+d
� d °�� ² ²�© � j/f%d8³

'�*"X"-/)+R�-/781
� © � j/f ¯ �
� ² f � ©±g i/ª%f%d+d � ª%i «/¯ f�� ¯ d��a¬ ¯ ª � M d+© � ª%f �
� ² i/i À ¸/© � f%d+©/f%ª%¬ � ² ² §a¬ ®"© � j/f ¯ i  ¬ d À/�

� � �"�����/�
£�Q �B¡��
J��P� �L�����C� !+�/�
��!
� �e�"!+� ¥
� I ��Q 	W�C����� ��8��
�L��O��¤£B�
�=��C C �"�����"!K� !K!+���"Q Q
� � 6�J��
��!8� ���a¥

^ f%j/¬ d ¯ f%g d
` f ° i±g §
� ¬ d À

� � �"�����/�
£�Q �B¡��
J��P� �L���"� �¤�������M�%	
�
3DJH�7DEOH�%DVH�5HJLVWHU

# � < � B &

h � j/f �
h � j/f N

N

�
�
N

h � j/f�� �
� ² f¿ i/j/¬ ª � ²` f ° i±g §

h � j/f N

h � §
d+¬ ª � ²` f ° i±g §

h � j/f �

�
N

�
Q

� �

h � ½�^

� � �"���><B�
£�Q+�>?B�
�B�8� 8
� < � �@���������
	��� � "�"!8!��"!eJ����=���
�8� � � ��!+�P�" � "�"!�! �
'�wC*�6 Y"9 5 *�2�� $VVRFLDWLYH�5HJLVWHUV

¾�h b
© 

© � j/f ¯ �
� ² f

®

® 

© � §�d+¬ ª � ²° f ° i±g §

� I L?sK���� � s o � o I �Cs
K���� � s o

� d+d+i/ª%¬ �
¯ ¬ »±f
g f%j/¬ d ¯ f%g d

PLVV

KLW

E FHL?q G I E
I npnpo s t t

� T�V t q G I EI npnpo s t t

N ��	 � ��� ° f ° ¯ ¬ ° f

� k KHJ s E�S � THI t �?� s KHJ o q s t �
� k KHJ s E�S��-THI t�� �	� s KHJ o q s t �

�
+LW�5DWLR

:CJ��
�� "�
���8���C����CC�/� ���"!�� 8��
�P��J��"���
��O��¤£B�
�=� !WC%��O����L� �W�"!8!8�� "� �
�/� ���B�����C� !+�/�
��!

� C�C%�� 
�/� ������ � "�"!�!e�/� ������ C�C%�� 
�/� ������ � "�"!�!e�/� �����
8�� �a���
�/� �8�� �a���
�/� �

[[
8�� �a�/� ���>= ��� !8!e���
�/� �8�� �a�/� ���>= ��� !8!e���
�/� �

[[
��� !8!e�/� ������ !8!e�/� ���

� 8�� �a�/� ����� �����K�/� ���>=E����� �/� ���
� ��� !8!e�/� ����� �����K�/� ���>= ����� �/� ����� 
� � 6����¤J�Q ��7
'��"] � R"5 9u)+789 5 *��")+-8AK9 5 :=-�� �"]@2"782"*�.�-8,8�":<-8:�9 5 :=-
� Z
]"]@2"782"*�.
-/,

'�! �"]#" Z �"]#$%! �"]#" ���"] � Z'&"]@2"782"*�.�-8,8*�2"1".



´ �C)+*�9 -/,89 5 *�2@�"5 9 .��P5 9 R@-/78,8R@4+)+78:=-
´ wC9 *�)?-�5 2@("7�A�-�9 78�"6 -
´ �aF�("782"1@9 *K:=*�)?-�(�-/)?:<.

h � j/f �
h � j/f N
h � j/f �

N

�
Q

�

�
N

�
Q

h � j/f�� �
� ² f¿ i/j/¬ ª � ²` f ° i±g § h � §
d+¬ ª � ²` f ° i±g §

h � j/f �

h � j/f �

�
N

�
Q

»
»
»
¬

h � j/f N

h g i ¯ f%ª ¯ ¬ i «½ ¬ ¯

´ ¶e>M("5 ,8786u6 *"A�5 ,8786u781"1")+-/.
.�.
("78,8-/. 

· ��� � § ¯ f%d ��� ��� � �
/ g f%d+d � ¬ ¯ d � ��	 � § ¯ f �
/ g f%d+d �´ ¶e>M("5 ,8786u("78A"-�.
5 �8- 

· �2 � § ¯ f%d � ��� � � ¬ ¯ d´ �C78A"-�9 78�"6 -B:<7�>KR"78X"- 

· ��� � � ��� � � ��� 	 � N ° ¬ ² ² ¬ i « f «/¯ g ¬ f%d´ �a78,8R@-/2"9 )?>�
@��>�9 -/. ���
 � � ("-/)�(")+*",8-/.
."G

´ vP*K2�*�9u�P782"9u9 R"789u786 6u5 2 º�� �
´ wC*�6 Y"9 5 *�2�� �C78A�-�9 R�-�("7�A�-�9 78�"6 -
· ` ¸/² ¯ ¬ ² f%»±f%²�© � j/¬ « j

h � j/f �
� � �
� � �

� � �

x ¸ ¯ f%g h � j/f
� �
� ² f

¿ i/j/¬ ª � ²` f ° i±g §

� � �

� � �

h � j/f�� �
� ² f

� � �

© � j/f « ¸ °�� f%g
© N

© � j/f;i/® ® d+f ¯
�� ��

© �
�� © � j/f « ¸ °�� f%g

© N
© � j/f;i/® ® d+f ¯© �

i/¸ ¯ f%g�© � j/f¯ �
� ² f ¬ «/« f%g�© � j/f¯ �
� ² f
 f%d+¬ g f 
© � j/f

© �
© N

� � �"�����/�
£�Q �B���
J�!e�/�@J�8�	�!8�+ "�"Qa�"�������"!8!��"!

¾�h b ©/¬  ©

VH
D
UF
K

� } � �
¬

¬ 

h � §
d+¬ ª � ²` f ° i±g §

� �u�/� Q Q����"�"�@J�������J��
��J����� ��"!8!W:�:��E£��" �¡�� �B� !+�/���"�
� ���������
	��� � "�"!�!8�"!KQ ���B���
�;¥C#%!��"���" �8 = ! � �
JB&

´ �C78A�5 2�AK6 *�.
9uY".
-/)+.��;X�5 -/��*�4;:=-8:=*�)?>
´ �P-8-/1 � 6 *�A�5 ,8786 �B:=-8:=*�)?>KY"2"5 9 .�9 R"789uA")+*��W782"1
,8*�2"9 )+78,89

d+¸ � g i/¸ ¯ ¬ « f
d ¯ � ª À

d?§ °�� i/² ¯ �
� ² f

°�� ¬ «

� wC*�6 Y"9 5 *�2��
� y f%j ° f «/¯ �
¯ ¬ i « ³

f�� �?d ¯ � ª À ¨
d �/� g f  ² ¬ � g � g §



� ?B���C�+ "�"Qa�"��������!8! 7���!8�������
���/N���C�C%!8�
� �
� ���"�����
���a�/�
£�Q �>:����
J�!e��� �#:%��� ���
��!8� �����"Q"O�!��
�
����C%� �B�"�L�"�����"�"!8!K� ���/�L������:%��� ������!8� �����"Q
J�8�	�!8�+ "�"Qa�������"�"!8!
'��"78.
-���.
9 78)+9 5 2"AK("R�>�.
5 ,8786u6 *�,8789 5 *�2
'�6 5 :<5 9u��6 -/2�A�9 R<*�4�.�-8A":=-/2"9

� � �
����� ������!+O�J�JB���%�
'�wC-8A":=-/2"9u¶e78�"6 - � 78.
- º -8A�5 .
9 -/)
'�wC-8A":=-/2"9u¶e78�"6 - ¹ -/2�A�9 R º -8A�5 .
9 -/)

¾�h b
d E FHL?q G I E

I npnpo s t t

² ¬ ° ¬ ¯��/� d+f
�

f%g g i/g
« i

�

§�f
d � T�V t q G I EI npnpo s t t

© � §�d+¬ ª � ²° f ° i±g §

°�� ¬ «

d ¯ � ª À

� ��� g ¨ � �/�
¯ �±� »±f �af;j � ¬ « f  ��� �
Æ
h � j/f  d+f%j ° f «/¯ d8³

� �<�"!8�  �	��
�����

'	�C5 F"-/1 �C78)+9 5 9 5 *�2". #%��������&
'��P78)+5 78�"6 -��C78)+9 5 9 5 *�2". 0+1"*�2�-/3

� � �"�C� �B� #%��������&
' � 78.
5 , 0+1"*�2�-/3
'��a2"R"782",8-/1 0+1"*�2�-/3

� �uJ��" "� C%�  ←←←←
'�� 5 2"�P¶
' ¹ 5 2"Y"F

� �  £�� �P�"�������"!8!��"!K# ���� � ��� � �"�������"!8!K!+JB�" ��"&
'��P("("-/)
��� � .
R"78)+-/1@��>K786 6u(")?*�,8-/.
.�-/.T0+H"-/)+2�-/6u:=*�1�-/3
' ¹ *��K-/)
��� � (")+5 X�789 -�(�-/)�(")?*�,�-/.
.

� � �"����!8� ����� !���� � # ���� N�!8�L��C�C%!8�
�P� ! �� £�� �/!8&
� � O�Q �/� Q �
���"Q"J����C� �B� #  Q �����"Q !8&
' Z
]@�"5 9 .�4+*�);*�Y"9 -8)�("78A"-�9 78�"6 -B0+("78A"-�1�5 )+-/,89 *")?>�3
' Z
]@�"5 9 .�4+*�)�5 2"2"-8)�("78A"-�9 78�"6 -
' Z �@�"5 9 .�4+*�);*�4+4+.�-/9

´ �a78,8R@("78A�-/�+9 78�"6 -�-/2"9 )?>KR"78. 
��@�"5 9 .
· i « ² §�� � « f%f  f  ® i/g �%/ g f%d+d ¯ g �
« d+² �
¯ ¬ i «
· N � � ¬ ¯ d � ² f%® ¯ 	 i8»±f%g �´ µ R"78)+78,89 -/)+5 .
9 5 ,8.
· _ ª%ª
f%d+d �?g f �
 i « ² §
¨8g f �
 	 �ag ¬ ¯ f
· y ¯ �
¯ f%d �?» � ² ¬  ¨ �%f%g i/f  ¨/® g f%f �´ S 2�X"-/)+9 -/1@("78A"-�9 78�"6 -
· ©/i/¬ «/¯ d ¯ i�© � j/f ¯ �
� ² f;f «/¯ g ¬ f%d
· ² ¬ d ¯ i/®"® g f%f;® g �%° f%d

� � �"����!8� ����7
' � 6 ("R"7 �"! � R"78. ��#P�">M9 -�("7�A"-
'�S 2"9 -/6 F �"\@R"78. &�#P��>M9 -�("7�A�-

� � O�Q �/� Q �
���"Q"J����C� �B� # �LQ �����"Q !8&
' � 78H"-/.�,8*�1�-B:=*�)?-�(�*�)+9 78�"6 -
'��aX"-/2@9 R�*�Y�A�R@2"*KR"78)+1"�P78)?-�.
Y"("(�*�)+9 *�2<F �"\aG
� �%° ¬ / ² f 	 ² � §
f%g �  f%® ¬ « f T¯ i � f N


