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4. EXPERIMENTSi9���������o����������/<��k>�m�20����Q�����l��*�/<�����%	3/.���
	3/.���-0�*�:	3/.�o�����l��/��
��.*j��*5( 1 , *��-	�������-��M������������')���]�����>��������/<���e��/��#����*�/����-�����
��������-/�	K�:�2�z.�&�]q8��������/��5�����:n<��')��� = �m�8��q����5���&��*+ , ��&�>�
�K�5�>������/<��������.���>����; d �]0������#�����#���5�����>��.*s��������.��������/�	6�����
����/ ,  , ��*����������g��/>����*p��/%�#�����0������5'<��*+ ����(.�����������[�� ���������'�.���+�
 , *������&.������/U�&�&����������M�����W0�����*5( 1 , *��g	����������.���g	H/��-
n���')���U����� )���K*�/<���l�����������1��.n<�<;

4.1 Methodology= /[����0��� [�����K��"$���#����/�	p��.¡�0������(���:�2�������q8���_/<��������	H/����
��.�����l	3/.�s[n<��')���e*�/<���K�����������1��.n<�<k�¢wk>�m�2�#������0����s�����Q	H/<*�*�/M�o�
����ng���������K/.	7-��/>����*���/g/�����������£��s�����:��*5� > , *5�Q	H������2��M���<?
^ ;l�s��')���eW�������������(�W¢pk������������������K����� = �m�4�9q�����������*+ e��.��
��.���2¤z	���/<�¥�j�10�.����/<� ^ ;

� ;Kq�/.�u�(.�#�[�����u/.	������j/.�������p�&')�4�� ���������'<M���5 , *�����k���/�����0����
�����-��*5� > , *5�W	H������W��.��� @ 0����5��nU�7�10&.����/����:¦�.�&� ^(� ;
d �Q�#��.��.����������£��s�����s'�.���5.����/<�%/�	p���������l�&')�l'�.���5 , *5���o�5�
���������:/.	o���m/����(.����������nU��������������/�����?:�����%�:�2�������������
����/<��.�&�e�����:q8�j�����5����������/<��;7q�/��Q���+"$�������>�o�����(�e��/��g�
, ����.����/<���l/.	8���������6��������������/<����k>�m�:��/�����0����Q�����s��M��� @
	3/.�2�(.�#����/<����� , *��[�����s/.	8�����:������.�5������ng'�.���5 , *�����;l�s�����
�����%��.�����-0��O��*5� > , *��e	����������.���%�5�g�����������������(��ku���
������/.���������Q'��*�0��s/�	p�(.�#�%/�	p�����K�&')�l'<M���5 , *��Q������������n<�m��/
����/>��0����2�������m��.���<;

��;oq�/��W�*�*4��������/�� , �5��.����/<���:/�	K���(M���#������n����5����������/<����kw�m�
��/<����.���-��������.�����-0��§��.�����6��/���/<�����������[����� , �����������
/�	�<�M¡�0����������1���8�5� , /����-�����l�:�2������gq8�j�Y���5����������/<����;
¨ .���#�U���E��������&.*+ �������k2���]��0��z�����������������1���%�K�+���E�����
��/>����*&��/[��/<�����5�����o����� , ����M'>��/��K/.	w�����s/<���������*��&M���������
/�	7�:�2�h��&��q8�������������Q	©����[/.	4���+"$�������>�K*�/����Q�����������1���
�n<����;

4.2 System Settings=  , *�� ^ �������5�#���e/�0��e�����9�m/��� Y������������n���kQ�K�+���E����� )���%����£��<k
ª7=o= ����]*�/����:�#��.����#�������������5���[/.	m��.�> e�� ������(.*8�����9�m/.�� ���/<���
����������/<���6« ��k �<�(¬ k&����%�®�¯�° D ¦.�®�¯&¯�.�Q����« ^�T.¬ ;

 ®$¯�¯ ` ��� c ±.T
�®$¯&° ` ��� c �.T<T
² `©³ f c ^
¢ `µ´-c T ; ± k ^ k � kp;�;�; ^(T
¶m·�¸8¹Hº�»&¼:½�º>¾#¿[À&Á.Â_Ã�º�¾�¾(Ä3ÅwÆ�Ã

=  , *�� � *��������:������ÇU�7�j�È	�������g����£����60����(�]	H/��:�����-�����������+�
�����1����; = �������s����£����j�m�#���s����/<����� , �������/��������K���(���i�k1�uk>.�&�
fE	H������6����£����s���(���0����(� ,  ³ ��0���£6���s�*o« ^ � ¬ k�.�&�U��/M')�(�e0��
��/6�����s�����>�m���1����n<�#�m��/W��/>����*�	�����������K�+���e��%���>����n<���K�>0�� , ���
/�	8�����(�%����� )������;

ioq��������� �hq��������� fEq���������
Ç��(.������£�� � ¦�; É.¦ ³ f Ê>; �<±M³ f � ; ¦ ±M³ f
Ë 0�� , ���o/.	
�8.�# )�#��� ��± a �

¶m·�¸8¹Hº�Ì�¼6ÍÏÎ:Ð2ÑÓÒ9ÁM·�Ô]º�Ã(ÄHÕ)º
d �����g������*��������1������nQ/<0�����/>����*�����s���(.*&�����9�m/.�� $k<�����o���#���

�m/.�� e��.��.����������� ` ¢wk> ®�¯&¯ .�&�� ®�¯�° c ��/<0�*�� , �2����/M'>�5���(� ,  
�����4�����������/����8����/���/1��/�*���8����« ^�T.¬ ; = ���mÇU�j�j�h	H��.��������£����w�(��
�m/�0�*5� , ������/M'>�����(� ,  s�����KÇU�7����.����*5���(M����/<��M	H�����7������/>������n�;

4.3 Searching Dimensions= ���Q���(.����������/��������o	3/.�K/<����������£�����n6�����Q��*5� > , *��s	H��.���Q��.���
.���l'>�����m�(��.����/M'>�5��n:���g���m/[���5����������/<���j�u/����K	3/.�oq8�j�h��/<�g�
��/<�����1���l��&�%�����:/��������K	3/.�:�:�2�Y�&.�����#������; = ���6��/<� , ���&M����/<�
/�	��#��/<�������2	H/�� Z F ���� Z AwF �������������������Q�����-�:�2��������0�����0����
��������������������>���e�������:�2�È��������������/��p;ÈÖ2��'>�5������n����(��0�������1�
q8�j�E����� )�����o���1��/�× r�Ø k�× FpØ k�����U× AwØ �&.�# <�����o���&�����(M�����o�����
����*5.����')�:������/.����������2/�	p���������2	�������s�9 ������o����%���������������1���m�����
q8�j�����5����������/<��;
=  , *��]��*��5�����%�����U	H/<0��%��/������ , *�����/�� , �5��.����/<����/�	:�����U�9�m/

���(M���#���5��n��������������5/����K������*�/.���(�U���������#���5/�� ± ; = ���:�m/.����Ù Ús�>�
¡�0������(��Û�������*������%������n���������%��������������/�� ± ����/(��������/<��������.*
��*5� > , *��%��M���e/M')�#�W�����%����.�����Y��������e��������������/<�p;��>�#������UÚ
���U�(.*5*��(��Ù qu�+������Ûo�����������+�U0���������/hq8�j��.�&�zv�����(�z�:�2�uk
�:�2� ` ¦�k �<c4` Ù i�fmfm�7fmfm�7fmfm�7fmfm�7fmfQÛ c k>m��/�����/<�20����(�6�:�2��« ^ k
^ É ¬ ;j����������Qfv�5�4�(.*�*5����Ù Ús�.¡�0������(�g�:�2�KÛ����������o�+�7�&.�7��/:q8�j�
����h��.¡�0������ Z[F ��&� Z[AwF ��/]/<����������£��%��������*5( 1 , *���	�������
��.����;��>�#������]�Ü�����(�*�*��(��Ù+ÚQ�.¡�0������(�_q8�j�QÛj���������U�+��<�M¡�0������
× r#Ø ku× F�Ø ����v× AwØ �K�+���v%�����(���:�2�ukw�:�2� ` ¦�k �<c ;e�>�#������
ÖÝ��.¡�0������s.*�*p/.	 ZWF k Z[AwF k�× r�Ø k × FpØ ����U× AwØ ;
ÚÞ	H���Þ�������/<�� , *5�[��/�������������1���K�m�����6������/<���(�%��/g���(��0����2�����

�������W���(�10��������]��/�����.�����������-'<M���� , *������&.���<; = ���g��.�����-0��
	H��.���-��.���g�*�*�/M���(�����[� T 	H��������:�����6������/��&��kp�� ������(.*4/�	�	H0�*�*+�
��/�����/��]'>�5����/�; = ���-��.�����-0��È����£��-����	H��.�����2/�	7�����-�:�2�E���
^M± k����������/<�����������(�[���]« ^ Ê ¬ k���&�-�����K��.�����-0�����0�� , ���7/.	wf
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5. ANALYSISs ����K����Y���\�.�t����������>��u�����#�[���9PQ�����v	.����[�e�����_O��#��K�R�>����[
PQ�����w�>�����������X]uxf�����y�����z$e�$�����{�����������_�R���\���#������|�\�X�>����V
�����.�~}�^ s ���j_���	.[�������z���>Za��$����_�	"�����������N����P7�.���
	"������hN������g���
����	"�i��	.��hN�����Y���\Z����jP7������	��"!n#�$���R���c��`���j%('�)y	.��� �,+ *XP7�.�
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5.1 Benefits from Adjusting GOP and Adjust-
ing FEC
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5.2 GOP Behavior
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