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FHµE³�·P®,	ªE«�³�ª�S^°�����¶�,I®�¶�µE°�´�´I®,¶Z+��u«�¬�uµE®,´�µE®,>®,©�ªE�°�©�®�´o°�¬�©"ªu¬�©Pª>«�®�G�µE³�´�«Ó+��¹®:µ>®�´o®,³�ª>®,¶\ª>«�¬�^¯,°�·�´���ªE³�ªE¬�°�©�Su¬�ª>«
,��@Kj®,µE:µE³�©?G�¬�©HG¤FHµ>°�·»Æ]ª>°�¿�Q�Æ½·�¬�����¬�E®,¯,°�©�¶��ª>°�G�®,©�®,µE³�ªE®$ªE«�®�¯,��µUq�®,¶���¬�©�®!+^�u«�®�G�µ>³�´�«¯,³�©z,I®�µ>®�³�¶�¬�©�ªOS^°�S^³��"e+�6©Pª>«�®�loµE>ª,±?S^®:¯!«�°�°�>®�³$ªE°���®,µE³,���®u³�·P°���©�ª�°hFf¶�µ>°�´�´I®,¶cFHµ>³�·�®,�ìÎª>«�®�«�°�µE¬-å,°�©�ª>³��o³�o�¬��í!±�ªE«�®,©�Fe°�����°!SXª>«�³�ª^´o°�¬�©�ª^��´ªE°�ª>«�®���¬�©�®�ª>°P¶�®,ª>®�µ>·�¬�©�®½«�°!S¼·P³�©��s·�¬�����¬�>®,¯,°�©�¶�^°!FÌ,���Kj®�µ>¬�©?G�³�µ>®�µE®~î���¬�µ>®,¶Ó+��6©�ªE«�®]>®,¯,°�©�¶T±#S^®�¯!«�°�°�E®$³Ál	o�®,¶
,��@Kj®,µ½>¬-å,®Pì;ªE«�®�q�®�µ>ª>¬�¯,³���³o�¬�ví2±fª>«�®,©PFe°�����°!S¼ªE«�³�ª�´I°�¬�©�ª:°!q�®,µ�ª>°ª>«�®s��¬�©�®]ª>°P¶�®,ªE®,µ>·P¬�©�®�Su«�³�ª�´o®,µE¯,®,©�ª]°!FËFHµ>³�·�®,³�µ>®�¶�µE°�´�´I®,¶Z+^�6©P�f¬-G���µ>®���È�±�¬èF�S^®�Su¬�>«ªE°sµ>®,Eª>µ>¬�¯,ª�ª>«�®½³�·�°���©�ª�°!F&,��@Kj®,µE¬�©?Gsª>°���Æ�Æ]·�¬�����¬�>®,¯,°�©�¶��±"ªE«�®,©PS^®�·s��>ª¶�µE°�´s³�,o°���ª	¿���°!FTª>«�®jFHµ>³�·�®,�E¬�©�¯,®uª>«�³�ª�¬��«�°!Sº·�³�©��/Su¬�����,o®�·�°�µ>®^ª>«�³�©���Æ�Æ�·P¬�����¬ÏE®,¯,°�©�¶����³�ª>®Ä±�°�©s³!q�®,µ>³�G�®!+&��°�µ³�©z¿�Ðz,�´��q"¬�¶�®�°�Eª>µE®,³�·Ñ¯,°�©�E¬�>ª>¬�©?GP°!FÅ1�1�È�Æ�Æ�Æ �ñ,���ª>®ÀFHµ>³�·�®,u´I®,µ�E®,¯,°�©�¶T±fª>«�¬��®~î���³�ª>®,�ªE°�¶�µ>°�´�´�¬�©?G�°�©�®�FHµE³�·�®®~q�®,µ>�º�!+2QP>®�¯,°�©�¶�~+Põ:©¹ªE«�®s°�ªE«�®,µ]«�³�©�¶T±f¬èFÅS^®�Su¬�>«\ª>°�©�°�ª�¶�µ>°�´¹³�©��zFHµE³�·P®,,±#S^®s«�³!q�®$ªE°w,���Kj®�µ�FH°�µ�°!q�®,µ$¿�Æ�Æ·P¬�����¬�>®,¯�°�©�¶�e+
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ÔB¬�Õ���µE®$��Ö�×�Ø!Ù8ÚHÚeÛ>ÜT#IÝ,Þuß�Û>à�áeâ,ÚHÙ8Ý�à�ãfÜeÛ>â�ä�Û>ÜeáHå�á D å�*"ÛEÜoæ�Ù87>Û�ç"èTé�Û�é�Ý,ÜeÙ87>Ý,à�Úeâ,ê,â,+�Ù8áoÙ8áTÚeé�Ûfâ�ÜHÛEâ�å�à�ë�ÛEÜ�Úeé�Û�ìHÙ8ÚeÚeÛ>ÜIí>Ý,Þuß�Û>à�áeâ,ÚHÙ8Ý!à�íEå�ÜHä�Û,çèTé�ÛBä,Û>ÜeÚHÙ8íEâ,ê�â,+�Ù8áIÙ8áIÚHé�ÛBî�å�*"Û>Ü�áHÙ87EÛTÙ8àuÞuÙ8í>ÜeÝ,áHÛEí>Ý,à�ë�áEç�èTé�Ûfß�Ý,Ù8à�Úeá�â,ÜeÛfÛEâ,í6é^â	áeÛ>ß�â,Üeâ,ÚeÛoÛE+�ß�Û>ÜeÙ8ÞuÛ>à�Ú�Üeå�à�ç"èTé�Û�ÞuÙ8ë�ë�ê8ÛTê8Ù8à�ÛTÙ8áTÚeé�ÛTê8Û>â,áeÚáeï�å�â�ÜHÛEáoê8Ù8à�ÛBð�ÚEç"èTé�Û�Ý�å�ÚHÛEÜoÚ;ñIÝuê8Ù8à�Û>á�ò�Ý�ÜHÞ¸â	( 0�V í>Ý,à�ð�ë�ÛEà�í>ÛTÙ8à�ÚHÛEÜHä!â,ê�â,ÜeÝ,å�à�ëuÚHé�Û�ê8Ù8à�Û�ç"èTé�Û�íEÝ,ÜeÜHÛEê8â,ÚHÙ8Ý�à�í>Ý�Û6&uí>Ù8ÛEà�ÚIÙ8á 1 ç (,=�ç
�u«�®�óo®�>ª^ô"��³���¬�ª6��õ�³�����®u¬�©sª>«�®fö!¬�ª>ª>®�µ	¯,°�·�´I®,©�E³�ª>¬�°�©$¯,��µ>õ�®�¬��ªE«�®:¯,��°�>®,Eª	´I°�¬�©�ª�ª>°½ª>«�®�°�µ>¬�Õ�¬�©]³���°�©�Õ�ª>«�®�¯,��µ>õ�®�÷��¹®ø °�����¶s��¬�ù�®uªE°$ù�©�° ø «�° ø ·s��¯�«]��³�ªE®,©�¯,�s¬�^³�¶�¶�®�¶súHµE°�·ûó���üT®,µ>¬�©�Õs³�ª�ª>«�¬�^´I°�¬�©�ª,÷��6ª	E®,®,·�^©�³�ª>��µE³��Tª>°½³�>E��·�®�ª>«�³�ª³��ªE«�®u³�µE®,³���©�¶�®�µ�ª>«�®fö2¬�ªEª>®,µ)¯,°�·P´o®,©�>³�ªE¬�°�©�¯,��µ>õ�®uÕ�®,ª>)��³�µ>Õ�®,µ,±�ªE«�®u³�·P°���©�ªT°Äújó���üj®,µE¬�©�Õ�³�ª�ª>«�®u¯���°�>®,Eª�´I°�¬�©�ª�³���°�©�ÕªE«�®s¯,��µEõ�®sÕ�®�ª>���³�µ>Õ�®,µ,÷s�¹®]«��"´I°�ªE«�®,E¬�ý�®sª>«�³�ª�ªE«�®,µE®�¬��³�>ªEµ>°�©�Õ�¯,°�µ>µ>®���³�ª>¬�°�©\óI®,ª ø ®�®,©¹ª>«�®s³�µ>®,³��©�¶�®,µ�ªE«�®:ö!¬�ª>ªE®,µ¯,°�·�´I®,©�E³�ª>¬�°�©�¯���µ>õ�®�³�©�¶ªE«�®$ó���üj®�µ:>¬�ý,®Ä÷:�eú�ª>«�¬�:«���´I°�ª>«�®,>¬�:¬�uªEµ>��®�± ø ®�¯,³�©�¶�®,ªE®,µ>·P¬�©�®�ªE«�®]��³�ª>®,©�¯,��³�ª>ª>µE¬�ó���ª>®�¶ªE°$ó���üj®,µE¬�©�Õ]úHµ>°�·þª>«�®Ëö2¬�ªEª>®,µu¯�°�·�´I®,©�E³�ªE¬�°�©�³�µ>®,³�÷��¹®:ª>®�>ª>®�¶�°���µu«���´I°�ª>«�®,>¬�uó��sÕ�®,©�®,µ>³�ª>¬�©�Õ:ö!¬�ª>ªE®,µu¯,°�·�´I®,©�>³�ª>¬�°�©¯,��µ>õ�®�uúH°�µ	³����T¶�³�ª>³]´I°�¬�©�ª>^úHµE°�·þªE«�®�®,ÿ�´o®,µE¬�·�®,©�ª>u¶�®,ª>³�¬���®,¶P¬�©Á��®,¯,ª>¬�°�©����±��½³�©�¶�È�÷��¹®:ª>«�®,©¯,°�·P´���ª>®�¶�ª>«�®�³�µE®,³��©�¶�®,µ]®,³�¯!«º¯,��µEõ�®�÷¹�¹®s¯,°�·�´���ªE®,¶¹ª>«�®�ó���üT®,µsE¬�ý�®�ó��\©�°�µE·�³���¬�ý,¬�©�ÕPª>«�®P³�ÿ�®,]³�]¶�®,E¯,µ>¬�óI®,¶º¬�©X��®,¯,ª>¬�°�©ZÍ�÷;�s³�©�¶
� ©�¶�¬�©�Õsª>«�®]��° ø ®�>ª��Ë��¯,��¬�¶�®,³�©Ç¶�¬�>ª>³�©�¯,®�ªE°�ªE«�®�°�µE¬�Õ�¬�©³���°�©�ÕsªE«�®�¯,��µ>õ�®Ä÷��¹®�´���°�ª>ªE®,¶�ó���üT®,µ�>¬�ý,®]õ�®,µE>���³�µE®,³�³�©�¶¯,°�·�´���ª>®,¶\ª>«�®s¯�°�µ>µE®,��³�ªE¬�°�©z¯�°"®���¯,¬�®,©�ª,÷�Ôf¬�Õ���µ>®��ÖP¶�®,´�¬�¯�ª>�ªE«�®,>®Pµ>®,E����ª>�÷��u«�®�µ>®s¬��³�«�¬�Õ�«�¯�°�µ>µE®,��³�ªE¬�°�©¹óo®�ª ø ®,®�©ö!¬�ªEª>®,µu¯,°�·�´I®,©�E³�ª>¬�°�©�³�µE®,³s³�©�¶�ó���üj®�µ:>¬�ý,®Ä÷
�¹®�¯,³�©P´�µ>®,¶�¬�¯�ªuª>«�®�°�´�ªE¬�·P³���³�·�°���©�ª�°Äúfó���üT®,µ>¬�©�Õs¬¡ú ø ®:ù�©�° ø ªE«�®:³�µ>®,³]°�ú���©�¶�®�µuª>«�®�ö!¬�ª>ª>®�µ	¯,°�·�´I®,©�E³�ª>¬�°�©s¯,��µ>õ�®�÷
	�° ø ¯,³�© ø ®]¶�®,ª>®�µ>·�¬�©�®½ª>«�®]³�µE®,³���©�¶�®,µ�ª>«�®uö!¬�ª>ªE®,µ:¯�°�·�´I®,©�E³�ªE¬�°�©¯,��µ>õ�®�
���ªE«�®�³�·�°���©"ªu°Äúoö!¬�ª>ª>®�µ�®�ÿ"´I®,µE¬�®�©�¯,®,¶ó���ªE«�®�E�"Eª>®,·ÌÕ�®,ª>���³�µ>Õ�®,µ,±I·�°�µ>®:ó���üj®�µ>¬�©�Õ�E«�°�����¶óI®�µ>®�ô"��¬�µE®,¶�ªE°�³�����®,õ�¬�³�ªE®:ª>«�®�®!üT®,¯,ª>�°Äú�ö2¬�ªEª>®,µ�³�©�¶·P°�µ>®�Õ�³�´�E«�°�����¶¹³�´�´o®�³�µ]¬�©¹ªE«�®s·s����ª>¬�·P®,¶�¬�³s>ªEµ>®,³�·�÷�u«"��,±�ª>«�®�³�µE®,³\��©�¶�®,µ]ª>«�®�ö!¬�ª>ªE®,µ�¯,°�·�´I®,©�E³�ª>¬�°�©z¯,��µ>õ�®E«�°�����¶¹Õ�®,ª��³�µEÕ�®,µ^³�Iö!¬�ª>ª>®�µ	¬�©�¯,µE®,³�E®,,÷^�¹®:«���´o°�ª>«�®�>¬�ý,®�ª>«�³�ª�ª>«�®,µ>®�¬�	³½>ª>µE°�©�Õ]¯,°�µ>µ>®���³�ª>¬�°�©Póo®�ª ø ®,®�©�ªE«�®:³�µ>®,³]��©�¶�®,µuª>«�®�ö!¬�ª>ªE®,µ¯,°�·�´I®,©�E³�ª>¬�°�©s¯,��µ>õ�®�³�©�¶Pª>«�®�õ�³�µ>¬�³�©�¯,®:¬�©sªE«�®�´�³�¯!ù�®�ª	¬�©�ª>®,µE³�µEµ>¬�õ�³��Iª>¬�·�®�,÷��eúfª>«�¬�^«"��´I°�ªE«�®,>¬�u¬�^ª>µ>��®�±�ª>«�®�© ø ®:¯�³�©´�µE®,¶�¬�¯,ª�ªE«�®]³�µ>®�³���©�¶�®,µ�ªE«�®uö!¬�ª>ª>®�µ�¯�°�·�´I®,©�E³�ªE¬�°�©�¯,��µEõ�®½úHµ>°�·Ìª>«�®s³�·�°���©�ªu°�újö!¬�ªEª>®,µ�÷��u«�®,©T± ø ®]¯,³�©z´�µE®,¶�¬�¯,ª�ª>«�®ó���üj®,µ½>¬�ý,®½úHµ>°�·Ìª>«�®uö!¬�ª>ªE®,µ�¯,°�·P´o®,©�>³�ªE¬�°�©�³�µ>®,³�÷$�¹®�ªE®,>ªE®,¶¹°���µ�«���´o°�ª>«�®�>¬��ó"�Ç¯,°�·P´���ª>¬�©�Õ:ö2¬�ªEª>®,µ�úHµE°�·Ì³����B¶�³�ªE³´I°�¬�©�ª>�úHµE°�·Ìª>«�®s®,ÿ�´o®,µE¬�·�®,©�ª>½¶�®,ª>³�¬���®�¶z¬�©z��®�¯,ª>¬�°�©����±��P³�©�¶ È�÷s�¹®�ª>«�®�©¹¯,°�·P´�³�µE®,¶zªE«�®,E®:ö!¬�ª>ª>®�µ�õ�³�����®,�ª>°ª>«�®³�µ>®,³�u��©�¶�®,µ�ª>«�®^ö!¬�ª>ª>®�µu¯,°�·P´o®,©�>³�ªE¬�°�©�¯���µ>õ�®,uúHµE°�·þ°���µu´�µE®,õ�¬�°���u«���´o°�ª>«�®,E¬�,÷	�¹®�´���°�ª>ª>®�¶�³�µ>®,³sõ�®,µ>E���ö2¬�ªEª>®,µu³�©�¶¯,°�·�´���ª>®,¶\ª>«�®s¯�°�µ>µE®,��³�ªE¬�°�©z¯�°"®���¯,¬�®,©�ª,÷�Ôf¬�Õ���µ>®��ÍP¶�®,´�¬�¯�ª>�ªE«�®,>®Pµ>®,E����ª>�÷��u«�®�µ>®s¬��³�«�¬�Õ�«�¯�°�µ>µE®,��³�ªE¬�°�©¹óo®�ª ø ®,®�©ö!¬�ªEª>®,µu³�©�¶¯,°�·P´o®,©�>³�ªE¬�°�©�¯���µ>õ�®�³�µE®,³�÷
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corelation 0.95

ÔB¬�Õ���µE®���Í�×:Ø!Ù8ÚeÚHÛEÜfä,ÛEÜHáeå�á�Ø2Ù8ÚHÚeÛ>Ü��IÝ,Þuß�ÛEà�áHâ,ÚeÙ8Ý,àuãBÜHÛEâ�ç�èTé�Û^é�Ý,ÜeÙ��>Ý,à�Úeâ,ê�â���Ù8áfÙ8á�ÚHé�Û²ìHÙ8ÚeÚHÛEÜ���ä�â�ÜHÙ8â,à�íEÛfÙ8à�ß�â�í��,Û>ÚTÙ8à�ÚHÛEÜHâ�ÜHÜeÙ8ä!â,ê�ÚHÙ8ÞuÛEá��'çèTé�Û�ä�Û>ÜeÚHÙ8íEâ,ê�â���Ù8áTÙ8áBÚHé�Û�â,ÜeÛ>â�å�à�ë�ÛEÜoÚeé�ÛIìHÙ8ÚeÚHÛEÜTí>Ý,Þuß�Û>à�áeâ,ÚeÙ Ý,à^í>å�Üeä,Û�ç"èTé�Û�ß�Ý�Ù8à�ÚeáTâ,ÜeÛ�ÛEâ,í6éuâuáeÛ>ß�â,Üeâ,ÚeÛTÛ���ß�Û>ÜeÙ8ÞuÛ>à�Ú�Üeå�à�ç"èTé�Û)ÞuÙ8ë�ë�ê8Ûê8Ù8à�ÛBÙ8áTÚHé�Û�ê8Û>â�áHÚIáHï�å�â,ÜeÛ>á�ê8Ù8à�ÛBð�ÚEç"èTé�Û)Ý,å�ÚHÛEÜ�Ú;ñIÝuê8Ù8à�Û>á�ò�Ý,ÜeÞ¹â ��!�"\í>Ý�à�ð�ë�Û>à�í>ÛIÙ8à�ÚHÛEÜHä!â,ê�â,ÜeÝ,å�à�ë	Úeé�Û�ê8Ù8à�Û,ç�èTé�Û�í>Ý,ÜeÜHÛEê8â,ÚeÙ8Ý,à�í>Ý�Û�#uí>Ù8ÛEà�ÚÙ8á%$�ç �&!�ç
Ô�µ>°�·þª>«�®½³�óI°�õ�®:Õ�µ>³�´�«�,± ø ®�«�³�õ�®�×

')(�*,+.-¼¿�È/+0�214365&7�829XÈ�¿:�,;2Æ�Æ�Æ
3�5&7&8<-NÆ=+ÏÆ�Æ�Æ���>�Í61@?�ACB�B�7:5�DN�:;��E>�Æ/;,Æ�Æ�Æ

����ó�>ªE¬�ªE��ª>¬�©�ÕsªE«�®�®,ô���³�ªE¬�°�©PúH°�µ �:µE®,³�¬�©�ª>°]ª>«�®�®�ô"��³�ª>¬�°�©�úe°�µ F	��üT®,µ�± ø ®�«�³�õ�®Ä×
')(�*,+.-¼Æ=+ÏÆ�ÆE��¿E�61@?�ACB�B�7G5 DH�o�:;���Æ�Æ/;,Æ�Æ�Æ

�u«�¬����³�>ª�®,ô���³�ª>¬�°�©s³�����° ø )���ª>°]¯,°�·�´���ªE®uª>«�®�°�´�ªE¬�·�³���ó���üT®,µu>¬�ý,®_úH°�µ)³�©s³�´�´���¬�¯�³�ª>¬�°�©$Õ�¬�õ�®,©sª>«�®:³�·P°���©�ªB°�ú"ö!¬�ª>ªE®,µ,÷
À�IKJ LNM�OQPSR�TVUWR�XSY[Z\R�U/U.O%M

Ô�µ>°�·þ°���µuµE®,>����ªE:¬�©���®,¯,ª>¬�°�©�]�]³�©�¶�È�± ø ®�ù�©�° ø ªE«�®�µ>®,��³�ªE¬�°�©�E«�¬�´�óI®,ª ø ®�®,©z��°�³�¶s³�©�¶ ö2¬�ªEª>®,µ^úe°�µ)úH³�Eª>®,µ�´�µ>°�¯,®,E>°�µ>³�©�¶�©�®�ª ø °�µ>ù�,÷^�¹®:«���´o°�ª>«�®,E¬�ý,®�ª>«�³�ª	³s«�¬�Õ�«s©�®,ª ø °�µ>ùP��°�³�¶s³���°�©�Õ ø ¬�ªE«�³]«�¬�Õ�«�´�µ>°�¯,®,E>°�µ���°�³�¶P¬�©�¯,µ>®�³�>®��ö!¬�ª>ªE®,µ^ó"�ªE«�®$E��·Ì°�ú�ªE«�®dö2¬�ªEª>®,µ_úHµ>°�·»ªE«�®]©�®,ª ø °�µ>ù³�©�¶�´�µE°"¯�®,>E°�µ,÷]�N«�¬���®�´o®,µE«�³�´��E®,®,·P¬�©�Õs°�ó�õ�¬�°���,±T°���µ:«���´o°�ª>«�®�>¬� ø ¬����óI®súH³���>®]¬Ïúu´�µE°"¯�®,>E°�µ:ö!¬�ª>ªE®,µ�³�©�¶¹©�®,ª ø °�µEù�ö!¬�ªEª>®,µ�³�µ>®s©�°�ª�¬�©�¶�®,´I®,©�¶�®,©�ª,÷z�eúu>°�·�®]°�ú:ªE«�®:ö!¬�ª>ªE®,µ�³�ªEª>µE¬�ó���ª>®,¶¸ª>°ª>«�®´�µE°�¯,®,>E°�µ]¬�:³�¯�ª>��³������¶���®]ª>°�ö!¬�ªEª>®,µ�úHµE°�·Ìª>«�®$©�®�ª ø °�µ>ù�³�©�¶�^�°�µ�>°�·P®�°�úuª>«�®uö!¬�ª>ªE®,µ�³�ª>ªEµ>¬�ó���ªE®,¶\ª>°ª>«�®]©�®,ª ø °�µEù�¬�³�¯,ª>��³������¶���®sª>°�ö!¬�ª>ªE®,µ�úHµE°�·Ìª>«�®s´�µ>°�¯,®,E>°�µ,±�³�¶�¶�¬�©�Õª>«�®:ö!¬�ªEª>®,µ�úHµE°�·w®�³�¯!«z¯�°�·�´I°�©�®,©�ª ø ¬�����µ>®,E����ª�¬�©z·P°�µE®	ö!¬�ª>ªE®,µ
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���¡ ��¡Ê Ë%±�¨�±�¤:¥�Ì°ªjÍVÎQÏ�£b¥W¤&®�¬V¤:²´Ð.§�:¥°£6¤:¬Qº¥=¦&¦�¬�¤E¦2Ð.§�«Ì°ªjÍVÎQÏ&Ñ%³�¥/¥=«HÒq¥W¨�Ó�¬�¤:ÔQ¦

» ¶�µsµE®,�¶.µ�ªE�¬�©ÖÕ�®�¯,ª>¬�°�©�f�z³�©�¶NÈ�E«�° ø ®�¶ZªE«�³�ªsóI°�ªE«X«�¬�Õ�«/¼�´I®,µ'úH°�µE·�³�©�¯,®�´�µE°�¯,®,>E°�µE�³�©�¶X«�¬�Õ�«/¼6>´I®,®,¶º©�®,ª ø °�µEù"µE®,¶.¶�¯,®sö!¬�ª>ªE®,µ,÷×	�° ø ®,õ�®,µ,± ø «�¬�¯�«ºµE®,¶.¶�¯,®�$ö!¬�ª>ªE®,µs·�°�µ>®�
Ø�:©�¶Ò·�°�µE®�¬�·�´I°�µEª>³�©"ª�µ�·�± ø «�¬�¯!«º¬�·�´�µE°�õ�®,]³�´�´,µ�¬�¯,³�ª>¬�°�©ô/¶�³aµ�¬�ª�·s·P°�µ>®&

É¹®u³�>�¶�·�® ø ®:«�³�õ�® � õ�®uõ"¬�¶�®�°"¯�°�©�úH®�µ>®,©�¯�®�´�³�µEª>¬�¯,¬�´�³�©"ªE,÷�Ù6©4Õ�®�¯,ª>¬�°�©Í�÷0��÷0`�± ø ®�¶�>®�°E¶�µ)·�°�¶�®�µIª>°�®�õ�³Eµ�¶�³�ªE®uô/¶�³Eµ�¬�ª�·úH°�µf³�õ�³�µ>¬�³�ó.µ�®�©/¶�·sóI®,µB°�ú.¶�>®�µ>,±�ó.¶�ª�«�®�µ>® ø ®^®,õ�³Eµ�¶�³�ª>®�³bµ�¬�ù�®�µ�·:õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®u¯,°�© � Õa¶�µ>³�ª>¬�°�©�ªE«�³�ªB«�³�B¬�©"ªE®,µ>®�>ª>¬�©�Õô/¶�³aµ�¬�ª�·s´�µE®,¶�¬�¯,ªE¬�°�©�,÷6É¹®�¯,°�·P´.¶�ªE®�ô/¶�³Eµ�¬�ª�·f¶�©�¶�®�µ�ª ø °s¶�¬¡üT®,µ>®,©�ª�>¯�®,©�³�µE¬�°�,÷6Ù6©�ªE«�® � µE>ª,±T´�µE°�¯,®,>E°�µ�µ�°�³�¶µ>®,·P³�¬�©�¯,°�©�>ªE³�©�ª ø «�¬�µ�®:ªE«�®�©�®,ª ø °�µ>ùPó�³�©�¶ ø ¬�¶�ª>«P¬�©�¯,µ>®,³�>®,�÷�Ù6©�ª>«�®�>®,¯�°�©�¶T±I©�®,ª ø °�µEù�ó�³�©�¶ ø ¬�¶�ª>«Pµ>®,·P³�¬�©��¯�°�©�Eª>³�©�ª ø «�¬�µ�®´�µE°�¯,®,>E°�µ�´o° ø ®,µu¬�©�¯,µE®,³�E®,,÷:ÔB¬�ÕE¶�µE®)Ú�>½>«�° ø uª>«�®,E®�´�µE®,¶�¬�¯,ª>¬�°�©�,÷uÔ�°�µ � õ�®6¶�>®,µE,±I¬�©�¯,µ>®,³�>¬�©�ÕsªE«�®�´�µ>°�¯,®,E>°�µ�´I° ø ®,µªE°�³�Õ.Ç���Æ^¬�©�ªÛ>�¿P°�ú\��Æs°�µ�Õ�µ>®,³�ª>®,µ�µE®,�¶,µ�ªE�¬�©�³�¯�¯,®,´�ªE³�ó.µ�®sõ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µ>®�©�¯,®�ô/¶�³aµ�¬�ª�·�÷6�uª�©�°�ªE¬�·�®�¶�°�®,�¬�©�¯,µE®,³�E¬�©�ÕªE«�®$©�®,ª ø °�µ>ùó�³�©�¶ ø ¬�¶�ª>«Çµ>®,�¶.µ�ª�¬�©³�©Ç³�¯,¯,®�´�ª>³�ó.µ�®$ô/¶�³aµ�¬�ª�·�÷�Ù6©zªE«�¬�:>¯�®,©�³�µE¬�°�± ø ®]¯,°�©�¯�µ�¶�¶�®]ª>«�³�ª:´�µE°�¯,®,>E°�µ�´I° ø ®,µ¬�©/Ü�¶�®,©�¯,®,�õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úe®,µ>®,©�¯,®$ô/¶�³aµ�¬�ª�·s·P°�µE®:ª>«�³�©�¶�°"®�:©�®,ª ø °�µEù�ó�³�©�¶ ø ¬�¶�ªE«T÷
���¡ ��¡Ý Ë%±�¨�±�¤:¥�Þ4¦�¥/¤E¦

ÉN«�¬¡µ�®^ª>°�¶�³:·V�8�¯,°�·�´.¶�ªE®,µ��·"Eª>®,·P	·P³:·�>ª>µ�¶�Õ�Õaµ�®:ª>°½�¶�´�´I°�µEª	®�õ�®,© � õ�®uõ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®�´�³�µ>ªE¬�¯,¬�´�³�©�ª>�±"ªE°�·P°�µ>µE° ø �8´�µE°�¯,®,>E°�µ�¬�·�´�µE°�õ�®,·P®,©�ª>�´�µE°�·�¬�E®:ª>°s�¶�´�´I°�µEª:·�°�µ>®�³�©�¶·�°�µ>®b¶�>®,µE,÷ F\¶�ª�«�° ø ·P³�©/·$·P°�µE®�
�	:° ø ¶�°s·�°�µ>®:³�©�¶·P°�µ>®�õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®f¶�E®,µ>½³�üT®,¯,ª�³�´�´,µ�¬�¯,³�ª>¬�°�©Pô/¶�³Eµ�¬�ª�·.
XÔB¬�ÕE¶�µE®$¿�Æ ¶�®,´�¬�¯,ªE�ªE«�®]´�µ>®,¶�¬�¯�ª>®,¶\®!üT®,¯,ª>½°�ú	¬�©�¯,µE®,³�E¬�©�Õ
¶�E®,µ>^°�©sõ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®�ô/¶�³aµ�¬�ª�·�÷QÉ¹®^´�µ>®,¶�¬�¯�ª	õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®�ô/¶�³Eµ�¬�ª�·�úH°�µ)ª>«�µE®,®:¶�¬¡üT®,µ>®�©"ª^õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µ>®�©�¯,®�¯,°�©=¼
� Õa¶�µ>³�ª>¬�°�©�,×�³�µ�° ø ¼�®,©�¶ ø °�µ>ù�>ªE³�ª>¬�°�© ø ¬�ª>«s³½ª�·"´�¬�¯�³Eµ�©�®�ª ø °�µ>ù@ß�Õ=¶�©fÙ�Ç�à ³�©�¶°��ªE«�®,µE©�®,ªÛ�2±o³�·P¬�¶/¼�µE³�©�Õ�® ø °�µ>ù�Eª>³�ªE¬�°�©ø ¬�ª>«]³�úH³�Eª�©�®,ª ø °�µ>ùqß�Õ/¶�©°Õ�´�³�µE¯]�:³�©�¶sÔf¬�ó�µE®áÆ^«�³�©�©�®�µC�2±�³�©�¶$³�«�¬�Õ�«=¼�´I®,µ6úe°�µ>·P³�©�¯�® ø °�µEù"Eª>³�ª>¬�°�© ø ¬�ªE«$³�«�¬�Õ�«=¼�E´o®,®�¶©�®�ª ø °�µ>ùßHÊ6��Æ×�bµ�´�«�³³�©�¶e	]Ù�ÇzÇ�Ù��!÷��: ø ®s>³ ø ¬�©´Õ�®,¯,ªE¬�°�©XÍ�÷0��÷ ¿�±Tª>°�¶�³:·V�8:ª�·�´�¬�¯,³Eµ ø °�µ>ù�>ªE³�ª>¬�°�©��³�©�¶\©�®,ª ø °�µEù"¯,³�©�©�°�ª��¶�´�´I°�µEª�®�õ�®,© � õ�®$õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®s´�³�µ>ªE¬�¯,¬�´�³�©�ª>�÷)	�° ø ®,õ�®,µ,±B´o° ø ®,µ6új¶.µ ø °�µ>ù�>ªE³�ª>¬�°�©�:�¶�¯!«¹³��Õ/¶�©gÕ�´�³�µE¯
�Äu¯,°�©�©�®,¯,ª>®�¶¹óW· úH³�Eªu©�®,ª ø °�µEù"��¶�¯!«�³�:³�ÔB¬�ó�µ>®�Æ^«�³�©�©�®�µf¯,³�©�¶�´�´I°�µEª6¶�´ª>°@Ú�Æ�¶�>®,µE,÷]â�®�µ�·«�¬�Õ�«/¼6´I®,µ6úH°�µ>·P³�©�¯,®
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ÔB¬�ÕE¶�µE®4Ú&>�×�äBÙ8ë�Û>Ý�í>Ý,à�ò�Û>ÜeÛ>à�í>Û�åBå�â,ê8Ù8Úçæ�ä�Û>ÜeáHå�áncoÜeÝ�íEÛ>áeáHÝ�ÜfÝ,Ü�èfÛEÚ;ñIÝ,Ü��6é;à�íEÜHÛEâ,áeÛ,ç�èTé�Ûué�Ý,ÜHÙ��EÝ,à�ÚHâ,ê�â���Ù8á�Ù8á�Úeé�Û	æ&cVêë�IÙ8à�Ú��&ìuß�Ý!ñIÛ>Ü�Ý!òÚeé�ÛuñoÝ�Ü���áHÚeâ,ÚeÙ8Ý,à�Ý,Ü�Úeé�Ûuà�Û>Ú;ñIÝ,Üj�6í�î�ß�áEç�èTé�Ûuä,Û>ÜeÚHÙ8íEâ,ê�â���Ù8á�Ù8á�Úeé�Ûuß�ÜHÛEë�Ù8í>ÚeÛ>ë�ï�å�â�ê8Ù8Ú�æ,çuèTé�Û>ÜeÛuâ,ÜeÛuÚ;ñIÝ�áeí>ÛEà�â,ÜeÙ8Ý,áfë�ÛEß�Ù8í>ÚeÛ>ë�ç�é;à]ÚHé�Ûð�ÜeáHÚ�î�Úeé�Ûuß�ÜHÝ�í>ÛEáHáeÝ,Üfß�Ý!ñoÛEÜ	Ù8á�íEÝ,à�áeÚHâ,à�Ú�î�Û>ï�å�Ù8ä!â,ê8Û>à�ÚfÚeÝ�â�æ�å�à)éçc�ïð� æ&cVêë�IÙ8à�Új��ì6ñÖì�ì���î�ñTé�Ù8ê8ÛuÚeé�Ûuà�Û>ÚÎñoÝ,Üj��î�â,à�ë�ñTÙ8ë�Úeé�Ù8à�íEÜHÛEâ,áHÛEá>çèTé�Ù8áBÙ8áfë�Û>ß�Ù8íEÚHÛEëuî�æ�ÚHé�Û�áeÝ,ê8Ù8ë:íEå�ÜHä�Û,ç�éÎà:Úeé�Û�áHÛEí>Ý,à�ëuáeí>ÛEà�â,ÜeÙ8Ý:î,ÚHé�Û)à�Û>Ú;ñIÝ,Üj�	î�â,à�ë�ñTÙ8ë�ÚeéuÙ8á�í>Ý,à�áeÚeâ,à�Ú�î!Û>ï�å�Ù8ä�â�ê8Û>à�ÚoÚeÝ	â�à�êIÚeé�Û>Üeà�Û>Ún��ò�$
í�î�ß�á���î,ñTé�Ù8ê8ÛBÚHé�ÛBß�ÜHÝ�í>ÛEáHáeÝ,Ü�ß�Ý�ñIÛ>ÜIÙ8à�í>ÜeÛ>â�áHÛEá>ç�èTé�Ù8áTÙ8áIë�Û>ß�Ù8íEÚHÛEë	î&æ^ÚHé�ÛBë�â,áHé�ÛEë	íEå�ÜHä�Û,ç�èTé�Û�é�Ý,ÜeÙ��>Ý,à�Úeâ,ê,ê8Ù8à�ÛfÞuâ�Ü���á�Úeé�Ûfê8Ù8ÞuÙ8ÚIî�Û>ÚÎñoÛEÛ>àâ,íEí>ÛEß�ÚHâ,î�ê8ÛTâ�à�ëuå�à�â,í>íEÛ>ß�Úeâ,î�ê ÛTä�Ù8ë�Û>Ý�í>Ý�à�ò�Û>ÜÎÛ>à�í6ÛTï�å�â,ê8Ù8Ú�æ,ç
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DEC Alpha, HIPPI

ÔB¬�ÕE¶�µE®d¿�Æ�×QäBÙ8ë�Û>Ý�í>Ý,à�ò�Û>ÜeÛ>à�í6Û.åBå�â,ê8Ù8Ú�æ�ä,ÛEÜHáeå�á/ófáeÛ>Üeá>ç�èTé�ÛTé�Ý,ÜeÙ��>Ý,à�ÚHâ�ê�â���Ù8á�Ù8á�Úeé�Ûoà�å�Þ^î�Û>Ü�Ý!ò�å�áeÛ>Üeá>ç�èTé�ÛTä�Û>ÜeÚHÙ8íEâ,ê!â���Ù8á�Ù8á�ÚHé�ÛIß�ÜeÛ>ë�Ù8í>ÚeÛ>ëï�å�â,ê8Ù8Ú�æ�ç�èTé�Û>ÜeÛfâ,ÜeÛfÚeé�ÜeÛ>Ûfáeí>ÛEà�â,ÜeÙ8Ý,á�ë�Û>ß�Ù8í>ÚeÛ>ë�çaé;àuÚHé�Û²ð�ÜHáeÚ�î,ÚHé�ÛBß�ÜHÝ�í>ÛEáHáeÝ,Üeá"Ù8áTâ^æ�å�à�é�c�ïBáTí>Ý,à�à�ÛEí>ÚeÛ>ë�î&æ^â,à�êoÚeé�Û>Üeà�Û>ÚEçEé;àuÚeé�ÛfáeÛ>íEÝ,à�ë/îÚeé�Û�ß�ÜeÝ�íEÛ>áeáHÝ,ÜeáIÙ8á�â:æ�å�à�æ�ß�â,Üeí�!!áfíEÝ,à�à�Û>íEÚHÛEëuî�æ�â�ô�Ù8î�ÜeÛ\�Ié�â,à�à�Û>ê�ç%é;à�Úeé�Û�Úeé�Ù8ÜHë/î�Úeé�Û�ß�ÜeÝ�í>Û>áeáeÝ,ÜHáTâ�ÜHÛ�õ�ê%�ãfê8ß�é�â�áfí>Ý�à�à�Û>í>ÚeÛ>ë^î&æ:â
ö é�c�cVé6ç�èTé�Û�é�Ý,ÜeÙ��>Ý,à�ÚHâ�ê�ê8Ù8à�ÛBÞuâ,Ü���áIÚHé�Û�ê8Ù8ÞuÙ8ÚIî�Û>ÚÎñoÛEÛ>à:â�í>í>ÛEß�ÚHâ�î�ê8Ûoâ,à�ë�å�à�â,í>íEÛ>ß�Úeâ,î�ê8Ûoä�Ù8ë�Û>Ý�í>Ý,à�ò�Û>ÜeÛ>à�í>ÛIï�å�â�ê8Ù8Ú�æ,ç
ø °�µEù"Eª>³�ª>¬�°�©�u�¶�¯!«³�u³sÊ��zÆv�bµ�´�«�³$¯�°�©�©�®�¯,ª>®,¶\ó/·s«�¬�Õ�«/¼6>´I®,®,¶Ç©�®,ª ø °�µ>ù�u�¶�¯!«�³�^³f	]Ù�Ç�ÇÈÙ	¯,³�©�¶�´�´I°�µEª:°�õ�®,µá��Æ
¶�E®,µ>�÷
���¡ ��0÷ Ë%±�¨�±�¤:¥�£6¤:¬Q:¥.¦&¦�¬V¤fÐ.§�«Ò°¥/¨�Ó2¬�¤:Ôdøz¬�ÐV«

â�¬�¶�®,°�¯,°�©�úe®,µ>®,©�¯,®,^³�µ>®^µ>®�>°E¶�µ>¯,®�¬�©�ªE®,©�>¬�õ�®�±�úH°�µ>¯,¬�©�Õ�´�µ>°�¯,®,E>°�µ>�³�©�¶$©�®,ª ø °�µ>ù��ª>°�µ�¶�©]³�ª�³:«�®,³�õ/·�µ�°�³�¶�,÷QÙ6©]³�¶�¶�¬�ªE¬�°�©T±õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®P>ª>µE®,³�·P�³�µE®s°�úHªE®,©\¬�©�ªE®,Õ�µE³�ª>®�¶¹¬�©�ªE°4µ�³�µ>Õ�®�µ�¶�¬�Eª>µE¬�ó,¶�ª>®,¶¹·f¶,µ�ªE¬�·�®,¶�¬�³]³�´�´,µ�¬�¯,³�ª>¬�°�©�,÷fÙ6©zªE«�®s´�³�>ª,±³�´�´.µ�¬�¯,³�ªE¬�°�©�s«�³�õ�®�ªE®,©�¶�®�¶¼ªE°X®,ÿ�´�³�©�¶Nª>° � µ¡µ�ß;°�µ��¶�µ>´�³�>Û�P³�õ�³�¬¡µ�³�ó.µ�®s�·�>ªE®,· ¯,³�´�³�¯�¬�ª�·�÷×�:P�·�>ªE®,· ¯,³�´�³�¯�¬�ªE¬�®,¬�©�¯,µE®,³�E®�±uõ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úe®,µ>®,©�¯,®�¶�>®,µE ø ¬�µ�µ�¶�®,·P³�©�¶¹«�¬�Õ�«�®,µ�úeµ>³�·P®sµ>³�ª>®,s³�©�¶¹óo®�ª>ª>®�µ�µ>®�>°Eµ�¶�ªE¬�°�©T±�·P³�ù�¬�©�Õ�«�®�³�õW·a¼�µ�°�³�¶¯,°�©�¶�¬�ª>¬�°�©��µ�¬�ù�®�µ�·$¬�©ª>«�®:új¶�ª�¶�µE®�÷\É¹®�´�µ>®�¶�¬�¯,ª:ªE«�®�®!üj®�¯,ª>�°�ú�¬�©�¯,µE®,³�E¬�©�Õfµ�°�³�¶P°�©Põ"¬�¶�®�°"¯�°�©�úH®�µ>®,©�¯�®$ô/¶�³aµ�¬�ª�·�÷
ÔB¬�ÕE¶�µE®z¿.ÚÇ¶�®,´�¬�¯,ªEª>«�®\´�µ>®�¶�¬�¯,ª>®,¶�®2üj®,¯�ª>�°Äú)µ�°�³�¶º°�©¼õ�¬�¶�®,°�¯,°�©�úH®,µE®,©�¯,®¹ô/¶�³aµ�¬�ª�·ùß;µ>®�·�®,·sóI®,µ,± ø ®z³�µ>®�³�>�¶�·�¬�©�ÕE´o®,¯�¬�³aµ�¬�ý�®,¶$«�³�µ>¶ ø ³�µ>®)úH°�µ�õ�¬�¶�®,°:´�µ>°�¯,®,E>¬�©�Õ�³�©�¶�·f¶.µ�ª>¬�¯,³�>ªTµE°E¶�ªE¬�©�ÕW�!÷ Å «�®,µE®u³�µE®	ªE«�µ>®,®u¯�µ�³�>E®,�°�úo�·"Eª>®,·P�¶�®,´�¬�¯,ªE®,¶T÷
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��·1�.û$)�,aµ=�\���.ý�ü'%.ý��D%,ý�� ø �aü>ù�û$�E���,ý	ó0���'��µ�ý�%.ý�)!ù�û$%/,��#�,µ¡û$)�,���û$��%½ôW¶(,Eµ�û$��·3,��E�'�.ýA%/¶#*sóVý�ü]��ú�¶#��ý�ü��zû&%()�ü�ý�,���ý���÷ Å �/¶#��IEý,õEý�%
�.û�Õ��/¼7�Vý�ü'ú<�Eü'*�,�%()�ý3�.ü'�1)�ý����'�Eü'� ø û�µ�µ4%#������¶/��)�û¡ý�%;��µ�·fû&*+�.ü���õaý�,��#�,µ¡û$)�,���û$��%sô/¶#,aµ�û&��· ø �.ý�%�û$%#)�ü�ý�,���û$%�Õ)¶(��ý�ü'�3��,���¶.ü',���ý
ý,ÿ/û$����û$%�Õ %.ý�� ø �EüEù1�,÷ Å �,ý���ü�,�!.û$��û$��%(,Eµ\�E�'�.ý�ü'%.ý���%.ý�� ø �EüEù ø û�µ�µ�óVý�)���*°ý����,ý�ó0������µ�ý�%.ý�)!ù´û$%-,��#�,ü���ÿ/û$*�,���ý�µ�·�,@·Eý�,aüø �.ý�% ø �EüEù1����,���û$��%��Vý�ü6úB�Eü�*+,�%#)�ýM�(,���!#�a¶�ó.µ�ý�!T÷
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Years in the Future

Threshold of Human Perception

Without Real-Time
With Real-Time

Ônû�ÕE¶.ü�ý)þEþ�×:Ø!Ù8ÚHÚeÛ>ÜTä�Û>ÜeáHå�á`_oÛ>â,ÜeáEçjèTé�Û^é�Ý,ÜeÙ��>Ý,à�Úeâ,ê�â���Ù8áBÙ8á�Úeé�Û�à�å�Þ^î�ÛEÜTÝ!ò�æ,ÛEâ,ÜeáTÙ8à�Úeé�Û�ò�å�ÚHå�ÜeÛ,çIèTé�Û	ä,ÛEÜHÚeÙ8í>â�ê�â���Ù8áBÙ8á�ÚHé�Û�â,ÞuÝ,å�à�ÚTÝ!òìeÙ8ÚHÚeÛ>ÜEç�èTé�Û>ÜeÛfâ�ÜHÛTÚ;ñIÝ^áHÛEÚHá�Ý2ò"ß�ÜeÛ>ë�Ù8í>ÚeÙ8Ý,à�áEç�èTé�ÛfÚeÝ,ß/î�áeê8Ù:�,é�ÚHê�æ)í>å�Üeä,Û>ë�ê8Ù8à�ÛTë�ÛEß�Ù8í>Úeá�Úeé�ÛTâ,ÞuÝ,å�à�Ú"Ý2ò�ìHÙ8ÚeÚeÛ>Ü�Ù8àuâ�ájæ�áeÚHÛEÞzñTÙ8Úeé�Ý,å�Ú�ÜeÛ>â�ê � ÚeÙ8ÞuÛß�ÜeÙ8Ý,ÜeÙ8ÚHÙ8ÛEá>ç�èTé�ÛBê8Ý!ñoÛEáHÚ�î,áHê8Ù:��é�Úeê�æ�í>å�Üeä,ÛEë	ê8Ù8à�ÛTë�ÛEß�Ù8í>Úeá�ÚHé�ÛBâ,ÞuÝ,å�à�Ú�Ý!ò�ìHÙ8ÚeÚHÛEÜ�Ù8àuâ	ájæ�áHÚeÛ>Þ\ñTÙ8ÚHéuÜeÛ>â�ê � ÚeÙ8ÞuÛIß�ÜHÙ8Ý,ÜeÙ8ÚeÙ8Û>áEç�èTé�Ûfé�Ý,ÜeÙ��>Ý�à�Úeâ,ê,ê8Ù8à�ÛÜeÛ>ß�ÜeÛ>áeÛ>à�Ú�Úeé�Û�Úeé�ÜeÛ>áeé�Ý,ê8ë	î�Û>ê8Ý!ñ�ñTé�Ù8í6é�â,ß�ß�ê8Ù8í>â�ÚHÙ8Ý,à)î�å�a"Û>ÜeÙ8à���ñoÝ�å�ê8ë:à�Ý,ÚTî�Û�à�ÛEÛ>ë�ÛEë�ç
Éb�,ý�%X*f¶.µ$��û$*°ý�!,û&,+,��#�,µ¡û$)�,���û$��%(��,Eü�ý�ü�¶#%#%.û$%�Õ´¶#%(!.ý�ü�)���%#!.û$��û&��%#����ú6û$%#)�ü�ý�,���û$%�ÕHµ$��,�!`I\ü�ý�,Eµ¾¼7��û$*°ý��.ü�û&�aü�û$��û�ý����(,�õEý
,¸ÕEü�ý�,���ý�ü4ý2üëý�)��5��%vû$*��.ü'��õ/û&%�Õzô/¶#,aµ¡û$��·-�'�#,�%b!(�¹ú<,�����ý�ü5�,ü��1)�ý��'���Eü'� ,�%(!ºú<,��'��ý�ü+%.ý�� ø �EüEù;��÷ Ù6% ú<,�)���IM�(,Eü�! ø ,aü�ý
û$*��,ü���õEý�*°ý�%1���E,aµ&��%.ý ø û�µ�µ0%#��� ü�ý�!,¶#)�ý	ö�û$�'��ý�ü ý�%#�a¶�Õ�������ý�µ�û$*°û$%#,���ý2���.ý�%.ý�ý�!ú<�Eü2,��(�.µ�û&)�,���û$��%$ó.¶�üëý�ü�û$%�Õ���ý�)J�#%,û�ô/¶.ý��,÷
	=� ø ý,õaý�ü�I�ú<�aüD*f¶.µ$��û$*fý�!.û$,���%F,)�`�1)�,Eµ.�bü�ý�,�_]ý�� ø �aü>ù�ß��%�b_��cIEü�ý�,aµ¾¼7��û&*qýA�,ü�û$�Eü�û&��û�ý�� ø ý�)�,�%fü�ý�!.¶#)�ý�ö�û$����ý�ü�ý�%#�a¶�Õ����'�
ý�µ�û$*°û$%#,���ýD�'�.ý3%,ý�ý�!Pú<�EüL,��#�.µ�û$)�,���û$��%]ó.¶�ü%ý�ü�û$%�Õ"���1!#,:·�÷ » %�,2Évû$!.ý��]ü�ý�,)_bý�� ø �Eü>ù@ßçÉ@�]_6��ý����Vý�)�û$,Eµ�µ�·F�'�.ý]Ù6%1��ý�ü�%.ý���I
ü�ý�,Eµ¾¼6��û$*°ý/�,ü�û$�Eü�û&��û�ý�� ø û�µ�µ�%(����óVý�,�õ�,Eû�µ$,�ó.µ�ý/��%W,aµ�µ�ü��a¶#��ý�ü'��I�ü�ý�!.¶#)�û$%�Õ9���,ýfý!üëý�)���û�õEý�%.ý������Äú]ü�ý�,aµ¾¼7��û&*qý/�.ü�û&�aü�û$��û�ý��6û$%
ü�ý�!.¶#)�û$%�Õ�÷\Ù6%+���.û$��)�,���ý�ITó.¶�ü%ý�ü�û&%�Õ���ý�)J�#%.û�ô/¶.ý��=*�,:·"����û¡µ�µTóVý/%.ý�ý�!.ý�!T÷
dfe g���hD��iDjlk �/iEm

É´ý+����¶(!.û�ý�!K�'�.ý�ý!üëý�)����+��ú]ü�ý�,Eµ¾¼7��û$*°ý"�.ü�û$�Eü�û$��û�ý��"��%�ö�û&�'��ý�ü ø �.ý�%¶#��ý�!K,��$ó0���'�K�'�.ý���ý�%#!,ý�ü�,�%#!Hü�ý�)�ý�û�õEý�ü�÷onSý�,Eµ¾¼
��û&*qý/�.ü�û&�aü�û$��û�ý��=*�,:·�%#���3��û�Õ�%.û � )�,�%1��µ¡·�ü�ý�!.¶#)�ý�ö�û$����ý�ü ø �.ý�%´¶#��ý�!-,��=��%.µ�· �'�.ýF��ý�%#!.ý�üF�aüM,�����%.µ�·����.ý�ü�ý�)�ý�û�õEý�ü�÷°Ùeú
�'�.û$��û$�F��ü�¶.ý�I�ü�ý�,Eµ¾¼6��û$*°ý"�.ü�û&�aü�û$��û�ý��>*�,:· ��%.µ�·�ó�ýqý!ü%ý�)���û�õaý4û$%´ü�ý�!.¶#)�û$%�Õsö�û$����ý�ü�ú<�aü/,@µ$�1)�,Eµ2,Eü�ý�, %.ý�� ø �aü>ù0I ø û$���#�a¶#�
,�%@û$%;��ý�ü>õaý�%.û$%�Õ�ü��a¶#��ý�ü,÷ » %9,�É@�]_>Iëý����Vý�)�û$,Eµ�µ�· ���,ýfÙ6%;��ý�ü�%,ý���I�ü�ý�,aµ¾¼7��û&*qý��.ü�û$�Eü�û$��û�ý��3*+,:·�%#����ó�ý",�õ�,Eû�µ$,�ó.µ�ý���%.,Eµ�µ
ü'�E¶#��ý�ü���IQü�ý�!,¶#)�û$%�Õ����.ý�ý!ü%ý�)���û�õaý�%.ý��'�F�Äú\ü�ý�,Eµ¾¼7��û$*°ý3�,ü�û$�Eü�û&��û�ý��3��% ���.ý"��ý�%#!.ý�ü/,�%#!@ü�ý�)�ý�û�õEý�ü,÷)Ù6%.���.û$��)�,���ý�Ifó.¶�üëý�ü�û$%�Õ
��ý�)J�#%.û�ô/¶.ý�� ø û�µ�µTóVýM%,ý�ý�!.ý�!²÷
�=%#���'�.ý�ü/�0���'��û�ó.µ�ýF�0����ý�%1��û$,EµIö�û$����ý�ü�ü�ý�!.¶#)���û$��%-��ý�)J�#%.û�ô/¶.ý ø �a¶.µ$!�óVý�,°ü�ý�,Eµ¾¼7��û$*°ý/%.ý�� ø �aü>ù �.ü'���'�;)��Eµe÷�Ô.¶#��¶.ü�ý ø �Eü>ù
û$%#)�µ�¶#!,ý��Qý,ÿ1�Vý�ü�û$*qý�%1���N�'�3*qý�,���¶.ü�ýD�'�.ý�ý!ü%ý�)��'�D��úVü�ý�,aµ0¼6��û$*qýN%.ý�� ø �EüEù��.ü������1)��Eµ1��%Ëö�û&�'��ý�ü�÷�	=� ø ý�õEý�ü�I�%.ý�� ø �EüEùM!,ý�µ�û�õaý�ü�·
�Äú�!#,���, ø û$���,û&%+����ü�û$)��fö�û$����ý�ü^ó4�a¶#%#!#�2!#�/ý���%#���A��û�Õ�%.û � )�,�%;��µ�·F�.ý�µ&���'�.ý3��ý�%#!.ý�ü=,�%#!qü�ý�)�ý�û�õEý�ü�÷ Å �.ý�·+*f¶#���L����û�µ�µ ø �aü�ü�·
,�ó4�a¶#�]û$%1��ý�ü'%#,EµIö�û$����ý�ü3!.¶.ý"���ô/¶.ý�¶,û&%�Õ°û$% ���,ýF����ý�ü',���û&%�Õ5��·1����ý�*�÷�Õ1��,�*��.û$%�Õ��a¶#��ö�û$�'��ý�ü6û$% ���,ýF%.ý�� ø �aü>ù !#�/ý���%#���
ý�µ�û$*°û$%#,���ý��'�.ý�%.ý�ý�!úB�Eüfö�û$����ý�ü�*�,�%#,�Õaý�*°ý�%;�E)��1!.ý2û&%+���.ý>�#���'���,÷
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Ù6%/�a¶.ü?,�%(,Eµ�·1��û$�?��ú#,:õ/û$!.ý��1)���%�ú�ý�ü�ý�%#)�ýpI ø ýD,��'��¶#*qý�!�,�)���%(����,�%1�fó.û$�Qü',���ý�÷�âbû$!.ý��]û$�?,aµ&*+���'��û$%�õ�,Eü�û&,�ó.µ�·A��ü�,�%#��*qû&�'��ý�!6û$%
,=)���*+�.ü�ý��'��ý�!]úB�Eü�*Òú<�aüN���,ý���û$*��.µ�ý�ü�ý�,�����%F�'�#,��])���*+�.ü�ý�����û$��%�û$���'�]ý!ü%ý�)���û�õEý�÷�Æ2��*�*qý�ü�)�û&,aµR)���*��,ü�ý��'��û$��%/,aµ�Õ��Eü�û$���#*+�
)�,�%W,�)J�.û�ý,õEýfþE�G¼7�'�:¼�Ú/�Eü�óVý�����ý�ü�ü�ý�!.¶()���û$��%(��û$% ���.ý�,�õaý�ü�,�ÕEý"%/¶#*só�ý�ü3��ú^ó.û$������ü',�%#�'*°û$����ý�!T÷)	=� ø ý�õEý�ü�IN���.ý�,�*��a¶#%1�
�Äú\!(,���,+���#,��3*f¶#�'�	óVý"��ý�%1��ú<�Eü�ý�,�)J��õ/û$!.ý��sújü�,�*qý3)�,�%zõ�,aü�· ø û&!,ý�µ�·�I#!.ý���ý�%(!.û$%�Õ�¶#�4��% ���,ý/,�*+�E¶#%1�2)H�(,�%�Õaý���ú�ü���*ú�ü',�*qý/���újü�,�*qý�÷ Å ü�,�%#��*qû$����û$��% ��)J�.ý�*qý��/�'�#,���Õaý�%.ý�ü',���ý�õ�,Eü�û$,�ó.µ�ý",�*��a¶#%1���=��ú�!#,��',ú<�Eü6ý�,�)J�\ú�ü�,�*°ý",Eü�ý���ý�ü�*qý�!
q&�E���ç��r��¡À"r����ts����a��À ßçâ]F�n]�uõ/û$!.ý����')J�.ý�*°ý���I?��¶#)J� ,��M�@Çz�Du p �Wþ�r6÷v� Ç��DuG)��1!.ý��:õ/û$!.ý��°¶(��û$%�Õ����,ü�ý�ý½ú�ü�,�*°ý_ú<�Eü'*�,��'�,÷
Å �.ý2ý!üëý�)����/�Äú�µ&������ý��]û$%����.ý"�@Ç��DuG!(,���,��'��ü�ý�,�*T!.ý���ý�%(!g¶#�0��% ø �.û$)H����·1�Vý/��ú�ú�ü',�*°ýbû$�]µ$���'�,÷�Ù6%����.ý/,�ó#��ý�%#)�ý���ú
ü�ý���¶.µ$�'�3!.ý���ý�ü�*qû$%.û$%�Õ/���,ý�ý!ü%ý�)����=��ú�â]F�nÒú�ü�,�*°ý�ü�,���ý�µ$������ý�����%ô/¶#,Eµ�û$��·�I ø ý�,��'��¶#*qý�!��'�#,���,aµ�µ�ú�ü',�*qý��A,aü�ý���ú�ý,ô/¶#,Eµ
û$*��0�Eü'��,�%#)�ý û&%�!,ý���ý�ü'*°û$%.û$%�Õ�õ/û$!.ý���ô/¶#,aµ¡û$��·�÷fÔ.¶#��¶.ü�ý ø �aü>ù"*°û�Õ��1�]!.ý���ý�ü�*°û$%.ý��'�.ý]ý2üëý�)�������%sõ/û$!.ý��½ôW¶(,Eµ�û$��·:úB�Eü�µ$���'��ý��
�Äú�ý�,�)H�.��·;�Vý���úBú�ü�,�*°ý�÷
w j=x�j�iDjf	
��j=�

p¡Ú�r Õ1�(,Eü�)�����,���û$��%.,E¶#!.û$�"�.ü���ÕEü',�*�*qûQ%�Õ�÷ Å ý�)H�(%.û$)�,Eµ%ü�ý��4�aü���I�Õ=¶#% ��û$)�ü�����·1����ý�*���IQÚ�>E>,Ú�÷
p þGrfny��%#%.û�ý Å ÷%�3�#��ý,ùEý�ü�I�@�,�*qý��]�½÷�Ônû&�'�.ý�ü�I�âD,aµ�ý�%1��û$%gÕI÷?z6û$��û$*���õ0I4,�%#!@	=,�%#�1)J�g_bý�û$���.µ$���,÷fâ]û$!.ý��+,�)�)�ý��#��,�ó.û�µ�û&��·
,�%#!Pú�ü�,�*°ý]ü',���ý�÷�{7|D|L| ¸e�E�����ç�)À�ÂE�ç� I4�(,�ÕEý��]`Eþf}°�;P1IoÔ(,Eµ�µ�Ú�>a>E��÷

p `Gr�F2,EüEó�ý�ü�û$�3,�%(!NÇ],�ý,ý�,�Õaµ�û&,�÷��=%#,Eµ�·1��û$�2,�%#!����#��û$*�,aµ#!.ý���û�Õ�%���úD,"�#,�)!ùEý��uõ��Eû$)�ý6ü�ý�)�ý�û�õEý�ü,÷�{7|D|L| �V���E�=���a¹��j��~a�/��~a�
~ ~a�)���/�.��¹��E�j��~E� IjÔ,ý,ó.ü�¶(,Eü�·eÚ�>�O�P�÷

p �ºrf�=,�õ/û$!8n ÷WF2��Õ�Õ���I1@Eý2üëü�ý�·4Æ�÷#����Õa¶.µBI�,�%(!°Æ2�.ü�û$���'���#�,ý�ü\�½÷;z6ý�%1��÷\��ý�,���¶,ü�ý�!+)�,��#,�)�û$��·���ú?,�%°�E�'�.ý�ü'%.ý��,×���·1���#�
,�%#!�ü�ý�,aµ¡û$��·�÷�Ù6% � ��~�¹�À�À�ÂE�����:��~��6�$�.À2� {R� ~�� ¸�¸ ~ ~E����À���À��,¹ÛÀ I.�]¶�ÕE¶#�'��Ú�>�O�O�÷

p �GrM@�÷=Æ2,aü�µ�û$��I�@�÷;n�û�ý�!.µBIE�½÷;u6ý��aü>Õ����0�E¶.µ$����I;u]÷EÉðû¡µ$)���ÿ0I�n�÷E��µ$!.ýpI;@�÷W	½÷WÇ],Eü�!(�#I�z]÷/½:ÕE¶,ü>ó.û�µBIW�^÷;nSý��>ý�ý�µBI;@�÷���,�ÕE¶.û�ü�ý�I
F�÷���û�µ�µ�ý�ü�I4� ÷�Æ µ&,:·1�0�1�EµBI Å ÷.F ü�ý�µ ö�ý�I4,�%#!@Æ�÷.	3��%(!#,�÷���ý��1��*�,�ó,µ¡ý3�bF��@Õ ú<�Eüuó,ü�,Eû$%+����ü�¶#)���¶.ü�ý�I²ú�¶#%#)���û$��%�,�%#!óVý��#,�õ/û$�Eü�÷�Ù6%W{ �.�jÀ����,�E�j��~E�.�º� ~ ~a����À&��À&�.¹�À)~a��� ¿a¿��¡�ç¹Û�a���ç~E�/��~��=���E�j��r��º��À�� I4@a¶#%.ý°Ú&>E>:��÷

p UGrf�½÷.Æ µ&,aü>ù0IWÕI÷/Õ1�.ý�%�ùaý�ü�I#,�%#!°��÷#�0�#,�%�Õ�÷QÕ/¶#�(�4�aü���û$%�Õ6ü�ý�,Eµ¾¼6��û$*°ý2,��#�,µ¡û$)�,���û$��%(��û$%�,�%#!)û$%1��ý�ÕEü�,���ý�!+��ý�üEõ/û&)�ý����#,�)!ùaý��
%.ý�� ø �aü>ùI×\�bü�)J�.û$��ý�)���¶.ü�ýF,�%#!�*qý�)J�#,�%.û$�'*�÷ ~ ~a��¿%�W�jÀ&� ~ ~E���)�/�.�ç¹Û�a���ç~E����À�q&��À�Ä I�þEþ.ßç�W�cI#@E¶.µ�·gÚ&>E>aþ�÷

p ÖGrf�\÷�Æ µ$,:·1�0�;�aµBI�@�÷4nSû¡ý�!.µBI;@�÷�Æ2,Eü�µ�û$��I4u�÷WÉvû�µ$)���ÿ0I#n�÷.��µ$!.ý�I��^÷4nSý��>ý�ý�µ<I.�½÷4u6ý��aü>Õ����4�a¶.µ$����I;@�÷�ÇN,aü�!#�(I#z]÷.½:ÕE¶,ü>ó.û�µBI
F�÷A��û�µ�µ¡ý�ü�IE,�%#!dÆ�÷�	3��%#!#,�÷e_]ý�� ø �EüEù´ü�ý,ô/¶.û�ü�ý�*°ý�%1�'��ú<�aü)`�� Ü�·/û$%�Õ@û$%-,�ý��1��*�,�ó,µ¡ý]ó.ü',Eû$%-!#,��',�ó#,���ý�÷X{6|D|D|
� �;� ~ �:¿.À�¹��ç�:� { �����/À�~E� � �Q�a��r&���E��À&��Äz~E���a����� IQÚ�`,ß��E�cI#@E¶#%,ý<Ú&>E>a��÷

p OGrf��,aü>ùgÆ µ$,:·1�0�;�aµ?,�%#!9@����#%WnSû¡ý�!.µe÷ Õ/û�µ�ý�%#)�ý)û$�:Õ��Eµ$!.ý�%V
 Å �,ý)ý!ü%ý�)��'�F�ÄúA��û�µ�ý�%#)�ýF!.ý�µ¡ý���û$��% ��% ���,ý<Æ�Ç�½[µ$��,�! ��ú
,�%5,a¶#!.û$�")���%�újý�ü�ý�%()�ý�÷�Ù6% � ��~&¹�ÀÛÀ�Âa�����º� ~'� {7|D|D| ¸e�a�¡�j���)À�Âa��� I.F2���'����%`I���,:·@Ú&>E>:��÷

p >Grf��,aü>ùdÆ µ$,:·1�4�1�aµD,�%#!-@����#%KnSû�ý�!.µe÷@�»ô/¶#,aµ�û&��·.�.µ$,�%#%.û$%�Õ�*+�;!,ý�µ�ú<�aü/!.û$����ü�û�ó.¶#��ý�!K*f¶.µ$��û&*qý�!.û$,fû$%-���.ýPõ/û¡ü'��¶#,aµ
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